Copie a rintenlion de Toffice elu (EO/US) PCT/FR98/02600 

TRAir z COOPERATION EN MAT' ^ z DE BREVETS 



Exoediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION DE L'ENREGISTREMENT 
D'UN CHANGEMENT 

(regie 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 

25 octobre 1999 (25.10.99) 

Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

DE-Aff.590 

Demande intemationale no 

PCT/FR98/02600 



Destinataire: 



PLAgAIS, Jean-Yves 
Cabinet Netter 
40, rue Vignon 
F-75009 Paris 
FRANCE 



NOTIFICATION IMPORTANTE 

Date du depot international (jour/mois/annee) 

02 decembre 1998 (02.12.98) 



1. Les renseignements suivants etaient enregistres en ce qui concerne: 

I I I'jnventeur Q le mandataire |_J le representant commun 



le deposant 



Nom et adresse 

DASSAULT ELECTRONIQUE 
55, quai Marcel Dassault 
F-92214 Saint Cloud 
FRANCE 



Nationalite (nom de I'Etat) 
FR 



Domicile (nom de I'Etat) 

FR 



no de telephone 



no de teleoopieur 



no de teleimprimeur 



2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indique ci-apres a ete enregistre en cequi concerne: 



la personne 



X le nom 



I'adresse 



Nom et adresse 

THOMSON CSF DETEXIS 
55, quai Marcel Dassault 
F-92214 Saint Cloud 
FRANCE 



I I la nationalite 

Nationalite (nom de I'Etat) 
FR 



le domicile 

Domicile |nom de I'Etat) 
FR 



no de telephone 



no de telecopieur 



no de teleimprimeur 



3. Observations complementaires, le cas echeant: 



4. Une copie de cette notification a ete envoyee: 
a I'office recepteur 

a I'administration chargee de la recherche intemationale 
a I'administration chargee de I'examen preliminaire international 



aux offices designes concernes 
aux offices elus concernes 
autre destinataire: 



Bureau international de TOMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 



no de telecopieur (41-22) 740.14.3 5 
Formulaire PCT/IB/306 (mars 1994) 



Fonctionnaire autonse: 



YolaineCUSSAC 



no de telephone (41 -22) 338.83.38 



PCT/FR98/02600 

TRAITL i COOPERATION EN MATl. 1 DE BREVETS 



PCT 



NOTIFICATION D'ELECTION 



(regie 61.2 du PCT) 



Date d'expedrtion (iour/mois/annee) 

19juillet 1999(19.07.99) 



Demande mternationale no 
PCT/FR98/02600 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



Destinataire: 



United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office elu 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

DE-Aff.590 



Date du depot international (jour/mois/annee) 

02 decennbre 1998 (02.12.98) 



Date de prtorite (jour/mois/annee) 

08 decembre 1997 (08.12.97) 



MORAND, Jean etc 



1. L'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

[x] dans la demande d'examen prelimlnaire international presentee a Tadminlstration chargee de I'examen preliminairt 



international le: 

18 juin 1999 (18.06.99) 



I I '^^"s une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international l( 



2. L'election [^| a ete faite 

I I n'a pas ete faite 

avant I'expiration d'un delai de 19 mois a compter de ia date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai v 
a la regie 32.2b). 



ise 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 



no de telecopieur: (41-22) 740.14.35 



Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) 



Fonctionnaire autorise 



R. Forax 



no de telephone: (41-22) 338.83.38 



2739410 



Copie pour I'office designe (DO/ US) 

TRAIT COOPERATION EN MAT \E DE BREVETS 



PCT 

NOTIFICATION RELATIVE A LA 
REVENDICATION DE PRIORITE 

(regies 26bis.l et 26bis.2 et 
instructions adnninistratives 402 et 409 du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 

11 janvier 1999 (11.01.99) 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



Destinataire: 



PLAgAIS, Jean- Yves 
Cabinet Netter 
40, rue Vignon 
F-75009 Paris 
FRANCE 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
DE-Aff.590 



Demande internationale No. 

PCT/FR98/02600 



Deposant 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Date du depot international (jour/mois/annee) 

02 decembre 1998 (02.12.98) 



DASSAULT ELECTRONIQUE etc 



dem^nt^inter^^^^^^^ " ' ^'''^ revendication de priorite contenue dans la 



1. [X] Correction de la revendication de priorite. Confornnement a la communication du deposant recue le" 22 decembre 1998 (22 1 
la revendication de priorite suivante a ete corrigee comme suit: aecemore lyyts (^^.1 

FR08 decembre 1997 (08.12.97) 97/15491 
bien que I'indication du numero de la demande anterieure manque. 



bien que I'indication suivante figurant dans la revendication de priorite ne soit pas la meme que I'indication 
correspondante figurant dans le document de priorite: matcanon 

2.n Adjonction d'une revendication de priorite. Conformement a la communication du deposant recue le- 
la revendication de priorite suivante a ete ajoutee: ^w^^<^ni le^ue le. , 

^ bien que indication du numero de la demande anterieure manque. 

J bien que I'indication suivante figurant dans la revendication de priorite ne soit pas la meme que Tindication 
correspondante figurant dans le document de priorite: ^ moication 

^' ^ Oa ptut a^^eTnTe" t°" ^ revendications de priorite visees aux points 1 ou 2, la date de priorite 

^- D Revendication de priorite consideree comme n'ayant pas ete presentee 

J Le deposant n'a pas repondu a I'invitation selon la regie 26bis.2.a) (formulaire PCT/IB/316) dans le delai prescrit. 
J La communication du deposant a ete regue apres I'expiration du delai prescrit selon la regie 26bis.l.a). 

'-' cftJff^c'^''"'''^^'^" "^"^ ^^P.osant ne contient pas la correction de la revendication de priorite afin que cette derniere 
satisfasse aux exigences enoncees a la regie 4.10. aun que ueue aerniere 

Le deposant peut, avam Tachevement de la preparation technique de la publication internationale et sous reserve du 
nnn^^r.n'^J^"' 'T' ^^^^"f ^ureau international de publier des renseignements concernanfla ?evendf^^^^^^^^ 
vTumet arexe b'2^B). internationale. Voir la regie 26bis.2.c) et le Guide du deposant du PCT 

^' ^ fuivames : revendiquees, le ou tes points c.-dessus concernent la ou les revendications de priorite 



6. Une copie de la presente notification a ete envoyee a I'office recepteur et 

^ chargee de la recherche internationale (lorsque le rapport de recherche Internationale n' 



a pas encore ete 



X\ aux offices designes (qui ont deja ete avises de la reception de I'exemplaire origin 




Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20. Suisse 



no de telecopieur (41-22) 740.14.35 



Fonctionnaire autorise 



Ann Bardim 

no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/318 (juillet 1998) 



002420705 



TRAITE D 



IP 



OPERATION EN MATIERE D 



PCT 



VETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

DE-Aff .590 


POUR SUITE ^^''^ notification de transmission du rapport de recherche internationale 

(formulaire PCT/lSA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n** 

PCT/FR 98/02600 


Date du depot international (/our/n70/s/annee> 

02/12/1998 


(Date de priorite (la plus andenne) 
(jour/mois/annee) 

08/12/1997 


Deposant 

DASSAULT ELECTRONIQUE et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement ^ I'article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche Internationale comprend 



feuilles. 



[Y1 II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . II a et6 estime que certalnes revendlcations nepouvaient pas faire Tobjet d'une recherche(voir le cadre I). 

2. II y a absence d'unite de rinventlon(voir le cadre It). 

3. rn La demande internationale contient la divulgation d'un listage de sequence de nucleotides oud'acides amines et la 

recherche internationale a et6 effectu§e sur la base du listage de sequence 

I I depose avec la demande internationale 

I I fourni par le deposant separement de la demande internationale 

I I sans etre accompagnee d'une declaration selon laquelle il nMnciut pas d'6l6ments 
allant au-dei^ de la divulgation faite dans la demande internationale telle 
qu'elle a et6 d^posee. 

I I transcrit par I'administration 



4. En ce qui concerne le titre,[^ le texte est approuv6 tel qu'il a ete remise parle deposant. 

I I Le texte a et6 etabli par i'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrdge, 

□ 



le texte est approuv6 tel qu'il a et^ remis parle deposant 

le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement k la 
r^gle 38.2b). Le deposant peut presenter des observations ci I'administration dans un d6lai 
d'un mots ^ compter de la date d'expedition du present rapport de recherche internationale. 



La figure des dessins h publier avec rabr^g^ est la suivante: 
Figure n** 2 [x] sugger^e par le deposant. 

I I parce que le deposant n'a pas sugg^r^ de figure. 

I I parce que cette figure caract^rise mieux I'invention. 



I I Aucune des figures 
n'est k publier. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) Guillet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 





^mande Internationale No 

T/FR 98/02600 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 B29D30708 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a ta fots seton la dassificatlon nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimate consutt^e (systdme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 B29D B60C 



Documentation consult6e autre que la documentation minimate dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquets a porte la recherche 



Base de donn^es ©lectronique consutt^e au cours de la recherche internationale (nom de la base de donn^es. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Identification des documents cit6s, avec. le cas echeant. rindication des passages pertinents 



WO 90 12474 A (DESTRON IDI INC) 
18 octobre 1990 

voir page 8, ligne 25 - page 9, ligne 20; 
figures 2-4 

voir page 9, ligne 32 - page 10, ligne 16; 
figure 5 

WO 97 06968 A (DYNATRON AG ;M0CK MARKUS 
(CH); VOELLM ERNST (CH)) 27 fevrier 1997 
voir page 2, ligne 21 - ligne 24 
voir page 13, ligne 7 - page 14, ligne 3; 
figure 2 

voir page 29, ligne 1 - ligne 14; figure 
14 



no. des revendications vis^es 



1,2 



1,6-9 



I y [ Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la lista des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



Categories sp6ciales de documents cit6s: 



"A" document d^finissant I'^tat g6n6ral de la technique, non 
considers comme particuli^rement pertinent 

"E" document ant6rieur, mais public k la date de d^pdt international 
ou apr^s cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp6ciale (telle quMndiqu^e) 

"O" document se r6ferant ^ une divulgation orale, & un usage, ^ 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publi6 avant la date de depdt international, mais 
posterieurement k la date de priorite revendlqu6e 



•T" document ult6rieur public aprfes ta date de d6p6t international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k retat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; Pinven tion revendiquee ne peut 
etre consid6ree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document consid6r6 isoiement 

"Y" document partlculierement pertinent; Tinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe k un ou plusieurs autres 
documents de m§me nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de ta meme familte de brevets 



Date k laquelle la recherche internationale a et6 effectivement achevee 

24 fevrier 1999 



Nom et adresse postale de r administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date d'expedition du present rapport de recherche Internationale 

03/03/1999 



Fonctionnaire autorise 



Fregosi , A 



FormuJairo PCT/ISAA210 (deuxifeme feuSle) (juiDet 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 





Lemande Internationale No 

T/FR 98/02600 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



P,A 



Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



DE 34 16 747 A (SOOLIT GUMMIVERTRIEBS 
GMBH) 7 novembre 1985 
voir page 7, ligne 3 - page 8, ligne 14; 
figures 1-3 

DE 196 48 318 A (ITT AUTOMOTIVE EUROPE ) 
28 mai 1998 

voir le document en entier 

US 4 277 296 A (SKIDMORE FRANK 0) 

7 juillet 1981 

voir le document en entier 

DE 25 24 463 A (BREUER WERNER) 

23 decembre 1976 

voir le document en entier 



US 5 181 975 A (POLLACK RICHARD S 

26 Janvier 1993 

voir le document en entier 



ET AL) 



"PIEZOELECTRIC POWERED (BATTERYLESS) 
RADIO FREOUENCY IDENTIFICATION TAG FOR 
TIRES" 

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, 
vol. 39, no. 8, aout 1996, page 245/246 
XP000638201 

US 4 319 220 A (PAPPAS DENNIS G ET AL) 
9 mars 1982 

voir colonne 9, ligne 32 - colonne 10, 
ligne 15; figures 9-11 



no. des revendications visees 



1,6-9 



1-15 



1,6,10 



10 



1,2,5,7, 
10-12 



15 



1,10 



Formulairo PCT/ISA/210 (sute de la deunfeme teuille) (juiltet 1992) 



page 2 de 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

lation on patent family members 



^international Application No 

^PcT/FR 98/02600 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


WO 9012474 


A 


18-10-1990 


AT 


128310 


T 


15-10-1995 








AU 


5431090 


A 


05-11-1990 








ut. 


OyU tcD 145 


u 


^o— lU lyyD 








EP 


0417267 


A 


£0— Uj-iyy 1 








1P 




T 
1 


02-04-1992 


wu y/uoyoo 


A 


27-02-1997 


nr 
ut 




A 


13-02-1997 








DE 


19532914 


A 


13-03-1997 








TP 

u r 




A 
M 


27-05-1998 


nc tA 1 C^~l A~I 


A 


07-11-1985 


INUIM t 








DE 19648318 


A 


28-05-1998 


wo 


9823458 


A 


04-06-1998 


US 4277296 


A 


07-07-1981 


US 


4196764 


A 


AO n/i 1 non 
Uo-U4- iyoU 


DE 2524463 


A 


23-12-1976 


NONE 








US 5181975 


A 


26-01-1993 


AU 


644328 


B 


AO 1 O 1 Ofl 'i 








AU 


1383092 


A 


ui-iu-iyy^ 












A 
M 


^o-uy-iyy^ 








DE 


.69211878 


D 


no no 1 oo^^ 

Uo-uo-iyyo 








DE 


69211878 


T 


06-02-1997 








u r 


U «J W .J -7 U ^ 


A 


30-09-1992 








ES 


2091350 


T 


01-11-1996 








JP 


5169931 


A 


09-07-1993 








MX 


9201265 


A 


01-10-1992 


US 4319220 


A 


09-03-1982 


US 
AU 


4126772 
4186378 


A 
A 


21-11-1978 
29-05-1980 



Foim PCT/ISA/210 (patent fanfly annex) (July 1992) 



PATENT COOPERATION 



tI^^ty 



PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCX Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
DE-AfT.590 

International application No. 

PCT/FR98/02600 



See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 



International filing date {day/month/year) 

02 December 1998 (02.12,98) 



Priority date {day/month/year) 

08 December 1997 (08.12.97) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B29D 30/08 



Applicant 



THOMSON CSF DETEXIS 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description claims anchor ^^^^^^^^^^^ 
been amended and are the basis for this report and/or sheets contammg rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Secfion 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



14 sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishmem of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



1 




11 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


X 


Vll 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

18 June 1999(18.06.99) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 
Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



Date of completion of this report 

10 March 2000 (10.03.2000) 

Authorized officer 
Telephone No. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



litemational application No. 

PCT/FR98/02600 



I. Basis of the report 

1 This reoort has been drawn on the basis oi {Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to aninv 
l^lr7°i^le Na^l^.}^d to in this report as -originalfyfiled" and are not annexed to the report since they do not contcn amendmer. 



itation 
amendments.)'. 



□ 



the international application as originally filed. 



the description, pages 

pages 
pages 
pages 



1-9 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



2-15 



1* 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3, 2/3 



3/3 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages _ 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



23 November 1 999 (23. 11 . 1 999) 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



23 November 1999 (23.1 1.1999) 
25 February 20QQ (25.02.2000) 



23 November 1999 (23.1 1.1999) , 



rn This report has been established as if (some of) the amendments had not been made since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



See Separate Box 



Form PCTAPEA/409 (Box 1) (January 1994) 



INTERNATIONAL P 



i. Basis of the report 



INARY EXAMINATION REPORT 



^temalional application No. 
'CT/FR 98/02600 



1 This r^xjrt has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenfitmisiied to the receiving Office in response to an invitation 
voider Article 14 are referred to in Oiis report as *origmaUyfiled" and are notamtexed to t}ie report since they do not contain amendntents.): 

Claim 1 corresponds to alternative 1. 



Fonn PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



1 



V. Reasoned statement under Article 35(2) vnth regard to novelt>', inventive step or industrial applicabUitj'; 
citations and explanations supporting such statement 



2. 



Statement 



Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-15 



1-15 



1-15 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The subject matter of Claim 1 is novel (PCT Article 33(2)) 
and involves an inventive step (PCT Article 33(3)) because 
none of the prior art documents describes or suggests 
making a tyre according to a method as defined in Claim 1 
and, in particular, preparing a complementary preform 
comprising a resilient support provided with a loosely 
attached conductor. 

Claim 10 is also novel (PCT Article 33(2)) over DE 25 24 
463, which is the prior art closest to the tyre claim, 
because this document describes a conductive loop placed 
under the tread of the tyre. In document DE 25 24 4 63 the 
loop forms a meander and, therefore, is not rectangular in 
shape when it is rolled flat. Furthermore, no document 
from the search report suggests incorporating such a 
rectangular loop in a tyre. Therefore, the subject matter 
of claim 10 also involves an inventive step (PCT Article 
33 (3) ) . 

The subject matter of Claims 1 and 10 is also industrially 
applicable (PCT Article 33(4)). 



Dependent Claims 2 to 9 and 11 to 15 represent specific 
aspects of independent Claims 1 to 10, respectively, which 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



fulfil the PCT requirements. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




ntemational application No. 

PCT/FR98/02600 



VI. Certain documents cited 



1 . Certain published documents (Rule 70. 10) 



Application No. 
Patent No. 



DE 196 48 318 



Publication date 
(day/month/year) 



Filing date 
(day/month/year) 



Priority date (valid claim) 
(day/month/year) 



28 May 1998 (28.05.1998) 22 November 1996 (22.1 11996) 



See Separate Box 



2. Non-written disclosures (Rule 70.9) 

Kind of non-written disclosure 



Date of non-written disclosure 
(day/month/year) 



Date of written disclosure 
referring to non-written disclosure 
(day/month/year) 



Form PCT/IPEA/409 (Box VI) (January 1 994) 



INTERNATIONAL P 




ARY EXAMINATION REPORT 



1 



femational application No. 
CT/FR 98/02600 



Supplemental Box 

(To be u sed v^1len the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: VI 



The priority date of the present application has not been 
checked . 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL P 




INARY EXAMINATION REPORT 



rnational application No. 
:T/FR 98/02600 



VII. Certain defects in the international application 

The follo\%ing defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The reference to French patent 97 07180 on page 1/ line 
11 should be replaced by a publication number, the 
publication date thereof being earlier than that of the 
present priority* 



Form PCTAPEA/409 (Box VH) (January 1 994) 



TRAITE W COOPERATION EN MATIEPE DE BREVETS 




PCT „ 

WiPO P CT 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



RdMrence du dossier du deposant ou du 
mandataire 
DE-Aff.590 



Demande Internationale n' 
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Pneumatique muni d'une bo n rle conductrice et procede d' im- 
plantation de cette boucle sous sa bande de roulement 

L' invention concerne un pneumatique muni d'une boucle 
conductrice, et un procede d ' implantation d'une telle boucle, 
comme par exemple une boucle d' induction d'un dispositif de 
surveillance en service du pneumatique. 



Dans la demande de brevet frangais N° 97 07180, la Demande- 
resse a propose un pneiimatique muni, au voisinage de sa bande 
de roulement, d'un capteur miniature qui d^tecte 1' accelera- 
tion radiale de la roue. Deux boucles montees I'une sur le 
15 pneumatique et 1' autre sur le v^hicule permettent le trans- 
fert de 1 ' information obtenue vers le vehicule. Une autre 
boucle au moins, mont^e sur le vehicule permet 1' alimentation 
electrique du capteur et/ou du montage electronique qui 
1 ' accompagne dans le pnexunatique . 



Pour la realisation des boucles, il faut tenir compte 
d'imperatifs lies aux techniques de fabrication actuelles des 
pneximatiques, en particulier a carcasse radiale, dont on 
connait la complexity. En pratique, le procede de fabrication 

25 d'un tel pneumatique comprend notamment une 6tape d'^tirement 
de sa carcasse, et une etape ult^rieure de traitement par 
vulcanisation pour sa mise en forme definitive. C'est ainsi 
qu'une boucle conductrice, telle que decrite dans la demande 
de brevet pr6citee, est implantSe sous la bande de roulement 

30 du pneiamatique, entre ces deux Stapes. Le procede de fabri- 
cation d'un tel pneumatique n^cessite done une etape supple- 
mentaire de fixation de cette boucle, ce qui peut s'av^rer 
ind^sirable dans le cadre d'une fabrication en grande serie. 

35 La presents invention vient ameliorer la situation. 

Elle propose a cet effet un procede de fabrication d'un 
pneumatique dans lequel la boucle conductrice est implantee 
avant 1' etape d'etirement de la carcasse. 

40 



L' invention part alors d'un precede comportant les etapes 
suivantes : 

i - preparer une preforme deformable de la carcasse, 

ii - maintenir cette preforme enroul^e sur un support de 
conformation generale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pneumatique, de maniere 
connue en soi, avec un etirement de la preforme ainsi mainte- 
nue, dans une direction generale vers I'exterieur, apres 
solidarisation de ses extr^mit^s libres. 

Selon 1' invention, I'etape i) comprend en outre la prepara- 
tion d'une preforme complSmentaire comprenant un support 
glastique, de forme generale rectangulaire, homologue de 
celle de la preforme. Ce support elastique est muni d'au 
moins un conducteur fixe de maniere lache, egalement selon 
une forme generale rectangulaire. 

Ensuite, I'^tape ii) comprend le maintien de cette preforme 
compl^mentaire et de la preforme precitee, sur le support de 
confomiation generale circulaire. 

Ainsi, le precede selon 1' invention permet d'implanter au 
moins une boucle ou bobine conductrice a 1' inter ieur du 
pneumatique sans modification majeure de ses techniques de 
fabrication. 

Ce precede s'adapte aussi bien a la fabrication d'un pneuma- 
tique a carcasse radiale, I'^tape i) comprenant la prepara- 
tion d'une preforme deformable d'une nappe de carcasse 
radiale. La preforme compl^mentaire est alors maintenue, au 
cours de I'^tape ii), pref erentiellement entre les deux 
preformes respectives de la nappe de carcasse radiale et 
d'une couche d'etancheite du pneumatique. 

L' invention vise aussi un pneumatique fabrique suivant ce 
precede . 

Selon 1' invention, le pnexomatique comprend alers, fix^e sous 
sa bande de roulement, au moins une boucle ou bobine conduc 
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trice qui presente, deroulee a plat^ une forme generale 
rectangulaire. Le petit cote et le grand cote du rectangle 
s'etendent sensiblement sur la largeur du pneumatique et 
sensiblement tout le long de sa peripherie, respectivement • 

5 

D ' autres caracteristiques et avantages de 1 ' invention 
apparaitront a I'examen de la description detaillee ci-apres, 
et des dessins annexes sur lesquels : 

10 - la figure 1 represente schematiquement le pneumatique 1 
selon 1' invention muni de boucles conductrices Bl et B3 d'un 
dispositif de surveillance en service de I'etat du pneumati- 
que^ dans I'exemple deer it, 

15 - la figure 2 represente la preforme complement aire compor- 
tant le support elastique S et la boucle conductrice Bl, 
disposee entre les preformes respectives de la nappe de 
carcasse radiale 3 et de la couche d'etancheite 4, 

2 0 - la figure 3a represente schematiquement les dispositions 
respectives de la boucle Bl et de la boucle B2, cooperant 
entre elles, dans une vue de face, 

- la figure 3b est une vue de dessus des elements de la 
25 figure 3a, 

- la figure 4 est une vue de dessus de la boucle Bl, deroulee 
a plat, sur son support S, 

30 - la figure 5 est une vue suivant la coupe V-V de la figure 
3a, faisant apparaltre une partie des lignes de champ qui 
traversent les boucles Bl et B2 , et 

- la figure 6 represente le schema electrique equivalent du 
35 couplage entre les deux boucles Bl et B2 • 

Les dessins contiennent, pour I'essentiel, des elements de 
caractere certain. lis pourront done non seulement servir a 



mieux faire comprendre la description, mais aussi contribuer 
a la definition de 1' invention, le cas echeant. 

On se refere tout d'abord a la figure 1 sur laquelle apparait 
5 un pneumatique 1 a carcasse radiale 3, mont^ sur la roue d'un 
vehicule automobile dans I'exemple d^crit, et muni d'une 
couche d'^tancheite 4. Le pneumatique 1 est equipe d'une 
premiere boucle conductrice Bl connectee a un element actif. 

10 L' element actif comporte un capteur miniature 2 implante sous 
la nappe de carcasse radiale 3, a proximite de la bande de 
roulement. Ce capteur est agence pour §tre sensible a 
1 ' acceleration radiale qu'induit la rotation du pneumatique 
1. Ainsi, lorsqu'une partie de la bande de roulement avoisi 

15 nant le capteur 2, est en contact avec le sol, cette partie 
s'aplatit et le capteur 2 adopte un mouvement rectiligne. Ce 
dernier detecte alors une variation brusque - en particulier, 
une diminution - de 1 ' acceleration radiale qu'il subit, 
pendant le parcours d'une distance L (figure 1) representa- 

20 tive de I'etat du pneumatique. 

Le capteur peut comporter par exemple un materiau pi^zoe- 
lectrique sensible & la pression qu'exerce sur lui une masse 
m soumise a la force centrifuge. Cette pression s'^crit 
25 alors : 

p = (m V2) / (R S) , 

oxi m est la masse qui subit 1 ' acceleration ; V la vitesse 
30 tangentielle de la roue ; R le rayon de la roue et S la 
surface de contact entre la masse m et le materiau pi^zoelec- 
trique . 

On repere ainsi les intervalles de temps pendant lesquels 
35 1' acceleration radiale s'annule, ainsi que leurs durees, 
representatives de I'etat du pneumatique. Lorsque le capteur 
2 est loin du sol, le materiau piezoSlectrique delivre un 
courant non nul. Cette information que donne le capteur doit 
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etre recueillie et mise en forme par des moyens de traiteitient 
MT. 

Ces moyens de traitement comportent notamment une memoire et 
5 un circuit electronique propre a mettre en forme une partie 
au moins des mesures que donne le capteur, et apte a inscrire 
dans la memoire des donnees relatives a ces mesures. 

Cependant, de tels moyens de traitement ne peuvent etre 
10 totalement incorpores dans le pneumatique 1. Le capteur 2 est 
alors connecte a une premiere boucle conductrice Bl apte a 
cooperer par couplage electromagnetique avec une seconde 
boucle B2 (entree-sortie de donnees ) , laquelle est connectee 
a une partie des moyens de traitement MT- En pratique, la 
15 memoire, non volatile (EEPROM) dans I'exemple, est embarquee 
dans le pneumatique, a proximite du capteur 2, et connectee 
a celui-ci. 

Un flux magnetique est transmis de la premiere boucle 
20 d' induction Bl a la seconde boucle d' induction B2 . Pour 
ameliorer le couplage entre les boucles d' induction Bl et B2 , 
elles sont chacune connectees a un condensateur CI et C2 
(figure 6) de maniere a les accorder sur une bande de 
frequences voisines d'une frequence centrale Wj. Dans ce cas, 
25 les relations suivantes sont obtenues : 

LI. CI « L2.C2 ^ 1 /Wj2 , 

ou LI et L2 sont les inductances des boucles Bl et B2, et CI 
30 et C2 sont les capacites de condensateurs miniatures, 
connectes a ces boucles, respectivement . 

L' element actif comporte par ailleurs un circuit electronique 
ou electrique d ' amplification du courant emis par le capteur 
35 2. Ce circuit necessite une alimentation notamment electri- 
que. La solution qui consisterait a implanter une pile 
embarquee dans le pneumatique est dif f icilement envisageable, 
compte tenu du traitement a haute temperature (T=180'c) que 
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subit celui-ci pour polymeriser les materiaux qu'il contient, 
apres I'etape d'etirement- II est a noter par centre que la 
Demanderesse a verifie que les composants embarques avec la 
boucle Bl, tels que le capteur 2 ou le condensateur miniature 
5 CI, resistent a ce traitement. 

Selon un mode de realisation plus elabore de 1' invention, le 
pneumatique 1 peut etre equipe d'une troisieme boucle 
conductrice B3 propre a cooperer, par couplage electromagne 

10 tique, avec une boucle homologue B4 disposee a I'exterieur du 
pneumatique et connectee a des moyens d ' alimentation externes 
MA. Une plus grande autonomie est ainsi procuree au circuit 
d' amplification de 1' element actif . Les boucles B3 et B4 sont 
chacune connectees a un condensateur de capacite choisie de 

15 sorte que les boucles B3 et B4 soient accordees sur une bande 
de frequences differentes de w^, ce qui permet de limiter les 
perturbations normalement induites sur le couplage entre les 
boucles Bl et B2 . L'energie magnetique emise par la boucle B4 
est recuperee sous forme de courant electrique i, circulant 

20 dans la boucle B3. Le capteur 2 et son electronique de 
traitement possedent une impedance propre z, et peuvent ainsi 
etre alimentes en tension electrique V«z*i- 



Les boucles conductrices sont implantees dans le pneumatique, 
25 entre la nappe de carcasse radiale 3 et la couche d'etanchei- 
te 4 (figure 2), Au cours de I'etape i) precitee, on prepare 
alors une preforme comportant un support elastique S sur 
lequel est fixe un conducteur conforme pour presenter une 
forme generale de boucle ouverte rectangulaire . En pratique, 
30 la boucle conductrice est immobilisee entre deux couches 
d'elastomere, pref erentiellement en caoutchouc charge. Cette 
etape peut comprendre en outre la fixation sur le support 
Elastique d'une autre boucle B3 (pour 1 ' alimentation du 
circuit d ' amplification ) , homologue de cette boucle ouverte 
35 Bl. 

Les deux boucles sont f ixees sur le support par une technique 
du genre surfilage ou faufilage, I'essentiel etant qu'elles 
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soient fixees de maniere lache pour supporter I'etirement des 
preformes au cours de I'etape iii). Typiquement , le diametre 
du pneumatique atteint jusqu'a 150% de sa valeur initiale 
apres cette etape d ' ^tirement . Ces boucles sont alors 
5 conformees pour presenter au depart, des lignes sensiblement 
en zigzag, a plat (figure 4). Elles comportent de preference 
des fils isoles, qui peuvent etre des fils dits de Litz 
(connus dans les bobinages des postes radio a modulation 
d' amplitude, ondes longues et/ou moyennes). Les extremites de 
10 chaque boucle (petits cotes du rectangle) sont joints au 
cours de I'^tape ii) pour etre sensiblement adjacents. Ainsi, 
les effets d' induction s ' annulent aux extremites. 

On peut prevoir de laisser apparentes les deux extremites 
15 libres de chaque boucle pour connecter celles-ci a un element 
actif, et chacune h au moins un condensateur miniature pour 
ameliorer le couplage, apres I'une des Stapes ii) et iii). 

Pr^fgrentiellement, ces connexions sont effectuees au cours 
20 de I'etape i) de maniere a implanter 1' element actif sous la 
pr^forme de la nappe de carcasse radiale au cours de I'etape 

ii). 

En pratique, la boucle Bl se pr^sente sous la forme d'une 
25 bobine comportant une dizaine de spires. Le capteur 2 et le 
condensateur miniature CI sont r^alis^s par technologie 
int^gree, et possedent sensiblement la meme epaisseur que la 
boucle Bl (environ 2 mm), de faqon a se loger dans le 
pneumatique sans sur-^paisseur locale, la difference d'^pais- 
30 seur etant compensee par une couche d'enrobage du pneumatique 
( d ' environ 1 mm de chaque c6tg de la bande de support S ) . 

Selon 1' invention, les deux boucles presentent & plat une 
forme sensiblement rectangulaire, le petit cote et le grand 
35 c6t6 du rectangle s'etendant sensiblement sur la largeur du 
pneumatique et le long de sa peripherie, respectivement . 

pour optimiser le couplage entre les boucles Bl et B2 d'une 
part et B3 et B4 d' autre part, les boucles B2 et B4 disposees 



a I'exterieur du pneumatique pr^sentent aussi une forme 
sensiblement rectangulaire . Dans la demande de brevet 
frangais citee en introduction, les boucles B2 et B4 du 
dispositif de surveillance, etaient disposees dans un plan 
perpendiculaire au "plan" des boucles Bl et B3 (plan de la 
figure 3b). Le couplage electromagnetique entre les boucles 
est, dans un tel montage, particulierement sensible aux 
debattements de la suspension. Dans le mode de realisation 
que propose la pr^sente demande, les boucles B2 et B4 sont 
disposees sur un passage de roue du vehicule (ou garde-boue) 
^ proximite des boucles Bl et B3. Le grand c6te du rectangle 
qu'elles forment a plat s'etend sur un arc de cercle concen- 
trique avec la carcasse radiale 3 du pneumatique. Amsx, la 
distance d entre les boucles disposees dans le pneumatique et 
sur le vehicule est sensiblement constante au repos (figure 

3a) . 

Cette distance peut varier cependant en fonction des debat- 
tements de la suspension. La Demanderesse a prevu en conse- 
quence des largeurs de boucles de meme ordre de grandeur que 
la distance d ; un l^ger ecart a cette distance n'engendre 
pas une variation notable du flux magnetique transmis entre 
les boucles. 

par ailleurs, les boucles mont^es sur le vehicule sont 
legerement plus larges que celles implantees dans le pneuma 
tique. Ainsi, les lignes de champs H (figure 5) peuvent 
parcourir I'interieur des boucles sans que la transmission du 
flux magnetique ne soit perturbee par un ^ventuel angle de 
virage que prendrait la roue par rapport a I'axe du vehicule. 

Typiquement, les pertes de couplage entre les boucles 
atteignent, dans I'exemple d^crit, environ 20dB, tandxs 
qu'elles etaient autour de 30dB dans la configuration decrite 
dans la demande de brevet precit^e. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee a la forme de 
realisation d^crite precedemment a titre d'exemple, elle 
s'etend h d'autres variantes. 
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Ainsi, on comprendra que le pneumatique selon 1' invention 
peut ne comporter qu'une seule boucle d' induction Bl permet- 
tant de relier 1' element actif a des moyens de traitement MT, 
ainsi qu'a des moyens d' alimentation MA. Dans ce cas, la 
boucle Bl peut cooperer avec la boucle d ' alimentation B4 sur 
une bande de frequences voisines de (typiquement 40kHz). 
Par modulation de la porteuse de retour, la boucle Bl peut 
cooperer avec la boucle B2 relive aux moyens de traitement 
MT, sur une bande de frequences voisines d'une frequence w„ 
multiple de la frequence (par exemple W2=80kHz). 



Dans la configuration decrite dans 1' exemple, les boucles 
sont implant^es sous la nappe de carcasse radiale, ce qui 
laisse supposer que la structure metallique de la carcasse 
15 puisse induire des perturbations sur les flux transmis. 
Cependant, la Demanderesse a observe que les pertes de 
couplage n'augmentent pas signif icativement dans la configu- 
ration decrite. 



De fagon g^nerale, 1' invention permet une communication 
electrique (au sens large), jusqu'a 1 ' alimentation entre un 
pneumatiaue et le chassis d'un vehicule. Elle trouve une 
application particuli^re k la detection de I'etat d'un 
pneumatique par mesure de 1 ' acceleration. Elle est susceptx- 
25 ble de nombreuses variantes, notamment en ce qui concerne les 
donn^es transmises et la grandeur physique qui sert a 
detecter I'etat du pneumatique. 
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!• Procede de fabrication d'un pneumatique (1), du type 
comportant les etapes suivantes: 

i - preparer une preforme deformable de la carcasse (3)^ 

ii - maintenir cette preforme enroulee sur un support de 
conformation generale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pneumatique, de maniere 
connue en soi, avec un etirement de la preforme ainsi mainte- 
nue , dans une direction generale vers 1 ' exterieur , ledit 
etirement etant effectue apres solidarisation des extremites 
libres de la preforme, 

caracterise en ce que : 

- I'etape i) comprend en outre la preparation d'une preforme 
complementaire comprenant un support elastique (S), de forme 
g§nerale rectangulaire, homologue de celle de ladite preforme, 
muni d ' au moins un conducteur ( Bl ) fixe de maniere lache , 
egalement selon une forme generale rectangulaire, et 

- I'etape ii) comprend le maintien de cette preforme comple- 
mentaire avec la preforme precitee, sur le support de confor- 
mation generale circulaire, 

ce qui permet d'implanter une boucle conductrice (Bl) a 
I'interieur du pneumatique sans modification majeure de ses 
techniques de fabrication. 



Pf»vendica-tions 




comportant les etapes suivantes: 

i - preparer une pref orme d6f ormable de la carcaj^ ( 3 ) , 

ii - maintenir cette preforme enroul^e su^i^support de 
conformation generale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pne^tique, de mani&re 
connue en soi, avec un etirement de l^eforme ainsi mainte- 
nue, dans une direction gen^raJ^^ers I'exterieur, apres 
solidarisation des extremites ^^es de la preforme, 

caracterise en ce que : 

- I'^tape i) comprend e^utre la preparation d'une preforme 
complementaire compr^^t un support elastique (S), de forme 
generale rectangul^e, homologue de celle de ladite prefor- 
me, muni d'au m^^ un conducteur (Bl) fixe de maniere lache, 
egalement s^\jt Jne forme g^n^rale rectangulaire, et 

- I'etape comprend le maintien de cette preforme comple- 
mentaire/Tt de la preforme pr^citee, sur le support de 
confo^iltion generale circulaire, 

y^qui permet d'implanter une boucle conductrice (Bl) a 
l>{iterieur du pneumatique sans modification majeure de ses 




2. Proc4d6 selon la revendication 1, dans lequel I'^tape i) 
comprend en outre la preparation de pr^formes deformables 
d'une couche d'etancheit^ (4) et d'une nappe de carcasse 
radiale (3) du pneumatique, 

caracterise en ce que la preforme complementaire est mainte- 
nue, au cours de I'etape ii), entre les deux pr^formes 
respectives de la nappe de carcasse radiale (3) et de la 
couche d'etancheite (4). 

3. Precede selon I'une des revendications 1 et 2, caracte- 
rise en ce que le conducteur est conforme au cours de I'etape 
i) pour presenter une forme generale de boucle ouverte 
rectangulaire (Bl). 



4. precede selon la revendication 3, caract^ris§ en ce que 
les deux petits c6tes de la boucle rectangulaire (Bl) sont 
joints au cours de I'etape ii) pour etre sensiblement 
ad jacents . 

5. Precede selon I'une des revendications 3 et 4, caracte- 
rise en ce que I'etape i) comprend en outre la fixation sur 
le support elastique d'une autre boucle (B3), homologue de 
ladite boucle ouverte (Bl). 

6. Precede selon la revendication 5, caracterise en ce que 
les boucles (Bl,B3) sont fixees sur le support elastique (S) 
par une technique du genre surfilage ou faufilage. 

7. Precede selon I'une des revendications 5 et 6, caracte- 
rise en ce que I'etape i) comprend en outre les connexions 
des boucles h un element actif, et chacune a au moins un 
composant electrique (CI). 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
I'etape ii) comprend en outre 1 ' implantation dudit element 
actif sous la pref orme de la carcasse ( 3 ) . 

9. Precede selon I'une des revendications 5 et 6, caracte- 
rise en ce que I'en prevoit de laisser apparentes les deux 
extremites libres de chaque boucle pour connecter celles-ci 
a un element actif, et chacune a au moins un composant 
electrique (CI) apres I'une des etapes ii) et iii). 

10. Pneumatique, caracterise en ce qu'il comprend,. fixee 
sous sa bande de reulement, au moins une boucle conductrice 
(Bl) qui presente, derouiee & plat, une forme generale 
rectangulaire, le petit cote et le grand cote du rectangle 
s'etendant sensiblement sur la largeur du pneumatique et 
sensiblement tout le long de sa peripheric, respectivement . 

11. Pneumatique selon la revendication 10, caracterise en ce 
que sa boucle (Bl) est agencee pour etre apte a coeperer par 
couplage eiectromagnetique avec au moins une boucle (B2), 



PBJILLE WIODIFIEE 



accordee en frequence (w), et disposee au voisinage externe 
de la p^riph^rie du pnevimatique . 

12. Pneumatique selon la revendication 11, caracteris^ en ce 
qu'il comporte en outre un element actif implante sous la 
bande de roulement, et connects h la boucle precitee (Bl) de 
sorte qu'il soit apte a transmettre des informations relati- 
ves a I'etat du pneximatique . 

13. Pneiimatique selon I'une des revendications 10 a 12, 
caracteris6 en ce qu'il comporte une autre boucle conductrice 
(B3), propre a delivrer une energie notamment electrique pour 
alimenter un element actif, implante sous la bande de 
roulement . 

14. Pneumatique selon I'une des revendications 12 et 13, 
caract^rise en ce que 1' Element actif comporte un capteur 
miniature (2) dispose pour etre sensible a 1 ' acceleration 
radiale du pneumatique. 

15. Pneximatique selon I'une des revendications 12 & 14, 
caracterise en ce qu'il comporte une memoire embarquee, non 
volatile (EEPROM), et connectee a 1' element actif. 
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FEUILLE WODiFiEE' 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/FR98/02600 



L Basis of the report 

1. This report has been drawn up on the basis of the following elements (the replacement sheets received 
by the receiving office in response to an invitation according to Article 14 are considered in the present 
report as "originally filed" and are not annexed to the report as they contain no amendments.): 

Description, pages: 

1- 9 received with the fax of 23/11/1999 
Claims, No.: 

2- 1 5 received with the fax of 23/1 1/1 999 

1* received on 28/02/2000 with the letter of 25/02/2000 

Drawings, sheets: 

1/3, 2/3 as originally filed 

3/3 received with the fax of 23/1 1/1 999 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims. Nos.: 

□ the drawings, sheets: 

3. □ The present report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since 

they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated as follows (Rule 
70.2(c)): 

4. Additional observations, if necessary: 
see separate sheet 



Form PCT/lPEA/409 (boxes l-VIII. sheet 1) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/FR98/02600 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard t novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty 



Yes: 
No: 



Claims 
Claims 



1-15 



Inventive Step 



Yes: 
No: 



Claims 
Claims 



1-15 



Industrial Applicability 



Yes: 
No: 



Claims 
Claims 



1-15 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VI. Certain documents cited 

1. Certain published documents (Rule 70.10) 



and/or 



2. Non-written disclosures (Rule 70.9) 
see separate sheet 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 



Form PCT/IPEA/409 (boxes l-VIII. sheet 2) (January 1994) 



PRELIMINARY INTERNATIONAL International Application No. PCT/FR98/02600 
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 

Concemino Point I 
Basis of the report 

Claim 1 corresponds to variant 1. 
Concerning Point V 

Statement on the grounds stipulated in Article 35(2) as 
regards novelty, inventive step and the possibility of 
industrial application; citations and explanations in 
support of this statement 

The subject-matter of Claim 1 is novel (Article 33(2) 
PCT) and forms the subject of an inventive step 
(Article 33(3) PCX) as none of the documents describes 
or suggests manufacturing a tire according to a method 
as defined in Claim 1 and in particular preparing a 
complementary preform comprising an elastic support 
provided with a conductor fixed in a loose manner. 

Claim 10 is also novel (Article 33(2) PCT) over 
DE 25 24 463, which is the closest prior art for the 
tire claim since this document describes a conductive 
loop placed under the tread. This is because in 
document DE 25 24 463, the loop forms a meander and is 
therefore not rectangular when it is opened out flat. 
Nor does any document of the search report suggest 
incorporating such a rectangular loop into a tire, so 
that the subject-matter of Claim 10 also involves an 
inventive step (Article 33(3) PCT). 

The subject-matter of Claims 1 and 10 is also 
industrially applicable (Article 33(4) PCT). 

The dependent Claims 2 to 9 and 11 to 15 represent 
particular aspects of the independent Claims 1 and 10, 
respectively, which satisfy the requirements of the 
PCT. 



Form PCT/Separate sheet/409 (sheet 1) (EPO - April 1997) 




PRELIMIKARY INTERNATIONAL International Application No. PCT/FR98/ 
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 



Concerning Point VI 
Certain dociunents cited 



Certain published documents 



(Rule 70.10) : 



Application No- 
Patent No. 



Date of 
publication 
( day/mon th/year) 



Date of filing 
( day/mon th/year) 



Date of priority 
(validly claimed) 
( day/mon th/year) 



DE 196 48 318 



28 , 05 . 98 



22.11.96 



The date of priority of the present application has not 
been confirmed. 

Concerning Point VII 



The reference to French Patent 97/07180 on page 1, 
line 11 should be replaced by a publication number, the 
date of publication of which is prior to that of the 
present priority. 



Form PCT/Separate sheet/409 (sheet 2) (EPO - April 1997) 



Irregularities in the international application 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY 



To: 

PLACAIS, J. 
Cabinet NETTER 
40. rue Vignon 
75009 Paris 
FRANCE 



POT 



NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF 
INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

(POT Rule 71.1) 



Date of mailing (day/month/year) 

10.03.00 



Applicant's or agent's file reference 
DE-Aff.590 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/FR98/02600 


International filing date (day/month/year) 
02/12/1998 


Priority date (day/month/year) 
08/12/1997 


Applicant 

DASSAULT ELECTRONIQUE et al. 



The applicant is hereby notified that this International Preliminary Examining Authority transmits herewith the International 
preliminary examination report and its annexes, if any. established on the international application. 

A copy of the report and its annexes, if any, is being transmitted to the Internationa! Bureau for communication to all the elected 
Offices. 

Where required by any of the elected Offices, the Intemational Bureau will prepare an English translation of the report (but not of 
any annexes) and will transmit such translation to those Offices. 

REMINDER 

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing translations and paying 
national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices) (Article 39(1)) (see also the reminder sent by the 
International Bureau with Form PCT/IB/301). 

Where a translation of the intemational application must be furnished to an elected Office, that translation must contain a 
translation of any annexes to the Intemational preliminary examination report. It is the applicant's responsibility to prepare and 
furnish such translation directly to each elected Office concemed. 

For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume II of the POT Applicant's 
Guide. 



Name and mailing address of the IPEA/ 



European Patent Office 
0-80298 Munich 

Tel. (+ 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+ 49-89) 2399-4465 



Authorized officer 



M. Vat I 



Tel. +49 89 2399-8225 




Form PCT/IPE/V416 (July 1992) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or Agent's file reference 
DE-Aff.590 


See Notification of Transmittal of International Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 
PCT/FR98/02600 


International filing date (day/month/year) 
02/12/1998 


Priority date (day/month/year) 
08/12/1997 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B29D30/08 


Applicant 

DASSAULT ELECTRONIQUE et al. 



1. 


This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority and is 
transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. 


This REPORT consists of a total of 5 sheets including this title page. 

E This report is also accompanied by ANNEXES, i.e. sheets of the description, claims and/or drawings amended during 
international preliminary examination and/or containing rectifications made before this Authority (see Rule 70.16 and 
Instruction 607 of PCT Administrative Instructions). 

These annexes consist of a total of 14 sheets. 


3. 


This report contains indications relating to the following items: 




1 




Basis of the report 




II 


□ 


Priority 




III 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 




IV 


□ 


Lack of unity of invention 




V 




Reasoned statement according to Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 




VI 




Certain documents cited ^ 




VII 




Certain defects in the international application 




VIII 


□ 


Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 
18/06/1999 


Date of completion of this report 
10.03.00 


Name and mailing addr ss of the IPEA/ 

European Patent Office 
S\ D-80298 Munich 
^) Tel. (+ 49-89) 2399-0. Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+ 49-89) 2399-4465 


Authorized officer /^^^v 
Militz r, E C Jl 
Telephone No. *»-49 2399 2895 



Fomn PCT/IPEA/409 (title sheet) (January 1994) 



TRATTEiJE COOPERATION EN MATIEREJE BREVETS 



Expediteur: L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 

UEXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Destinataire: 

PLACAIS, J. 
Cabinet NETTER 
40, rue Vignon 
75009 Paris 
FRANCE 



I REQUELE 



1 4 MAk. 2000 



CABINET NETTER 



PCT 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 

(regie 71 .1 du PCT) 



R6f6rence du dossier du d^posant ou du mandataire 
DE-Aft.590 



Demands internationale No. 
PCT/FR98/02600 

D^posant 

DASSAULT ELECTRONIQUE et al. 



Date tfexp^tion 
(jour/mois/ann6e) 



NOTIFICATION IMPORTAMTE 



Date du dSpot international (jour/mois/annSe) 
02/12/1998 



Date de priority (jour/mois/ann^e) 
08/1 2/1 997 



1 II est notifi6 au deposant que radministratlon charg^e de I'examen preliminaire international a 6tabli le rapport 
■ d'examen preliminaire international pour la demande Internationale et le lui transmet ci-joint. accompagne. le 
cas 6cheant, de ces annexes. 

2. Une copie du present rapport et, le cas 6cheant, de ses annexes est transmise au Bureau intemational.pour 
communication a tous les offices 6lus. 

3. Si tel ou tel off ice elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport {k 
{•exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 



4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupr6s de chaque office 6lu, le diposant doit accomplir certains actes (d6p6t 
de traduction et paiement des taxes nationales) dans le d6lai de 30 mois k compter de la date de pnonte (ou 
plus tard pour ce qui conceme certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoys par le Bureau 
international dans le formulaire PCT/IB/301). 

Losrau'une traduction de la demande intemationale doit etre remise k un office 6lu. elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d etablir la 
traduction en question et de la remettre directement a chaque office 6lu int6ress6. 

Pour plus de precisions en ce qui conceme les d6lais applicables et les exigences des offices 6lus. voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 



Norn et adresse postaJe de fadminstration charg^e de Pexamen 

preliminaire international 

Office europ6en des brevets 

JD-80298 Munich 
T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autoris6 



Vatel. M 



T6I.+49 89 2399-8225 




Formulaire PCT/IPEA/416 (iuiHet 1992) 



TRAITE flftoOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



R^f^rence du dossier du d^posant ou du 
mandateure 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER prdliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Demande Internationale n" 


Date du d^pot international (jour/mois/ann4e) 


Date de priority Q'our/mois/annSe) 


PCT/FR98/02600 


02/12/1998 


08/12/1997 


Classification internationale des brevets (CIB) ou k la fois classification nationale et CIS 




B29D30/08 







D^posant 

DASSAULT ELECTRONIQUE et al. 



Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par radministaration chargee de Texamen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles. y compris la pr6sente teuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES. c'est-a^iire de feuilles de la description, des revendicatlons ou des dessins qui ont 
ete modiflees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres d 
SdSraSn chargee de Texamen prJllrr^lnaire International (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 14 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 

II □ Priority 

III □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaut^. I'activite inventive et la possibllite 

d'application industrielle 

IV □ Absence d'unite de rinvention 

V H Declaration motivee selon I'article 35(2) quant ^ la nouveaute. I'activrte inventive et la possibilite 

d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI H Certains documents clt6s 

VII H lirdgular'rtes dans la demande internationale 

VIII □ Observations relatives ^ la demande internationale 



Date de pr6sentation de la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

1 8/06/1 999 

Norn et adresse postale de I'administration charg6e de 
rexamen preliminaire interrtational: 

Office europ6en des brevets 

D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d*ach6vement du present rapport 

10.03.00 

Fonctionnaire autoris6 

Militzer, E 

N° de telephone +49 89 2399 2895 



J) 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) Qanvier 1994) 
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I 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR98/02600 



I. 
1 



Base du rapport 

Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (/es feu/7/es de remplacement qui ont e/d remises a 
l-office recepteur en rSponse a une invitation faite conformement k farticle 14 sont considerees dans le Present 
rapport, comme 'initialement deposees' et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu elles ne contiennent 

pas de modifications.) : 



Description, pages: 



1-9 



re9ue(s) avec telecopie du 23/1 1/1 999 



Revendications, N'^': 



2-15 



1' 



re9ue(s) avec telecopie du 23/11/1999 

regueCs) le 28/02/2000 avec la lettre du 25/02/2000 



Dessins, feuilles: 

1/3,2/3 
3/3 



version initlale 



regueCs) avec telecopie du 23/1 1/1999 



2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°* : 

□ des dessins, feuilles : 



3. □ 



Le present rapport a ete formule abstraction faHe (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expos^ de Tinvention tel qu'il a 6Xe depose, comme il est indiqu6 ci-apr6s 
(regie 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/lPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Ganvier 1994) 



1 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale PCT/FR98/02600 



V. Declaration motivee selon rartici 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventiv et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 



1. Declaration 



Nouveaute 



Activite inventive 



Oui : Revendications 1-15 

Non : Revendications 

Oui : Revendications 1-15 

Non : Revendications 



Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-15 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feullle separee 



VI. Certain documents cites 

1 . Certains documents publies (regie 70.10) 
et / ou 

2. Divulgations non ecrites (regie 70.9) 
voir feuiile separee 

VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularity suivantes, concemant la fomne ou le contenu de la demande intemationale. ont ete constat4es 
voir feuiile separee 



Formulaire PCT/lPEA/409 (cadres I- VIM, feuilte 2) (janvier 1994) 



« 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale PCT/FR98/02600 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point 1 
Base du rapport 

La revendication 1 correspond a la variante 1 
Concernant le point V 

Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

L'objet de la revendication 1 est nouveau (Article 33(2) PCT) et fait I'objet d'une activite 
inventive (Article 33(3) PCT) car aucun des documents ne decrit ou ne suggere de 
fabriquer un pneumatique selon une methode telle que definie dans la revendication 1 
et en particulier de preparer une preforme complementaire comprenant un support 
elastique muni d'un conducteur fixe de maniere lache. 

La revendication 10 est aussi nouvelle (Article 33(2) PCT) part rapport a DE 25 24 463 
qui est Tetat de la technique le plus proche pour la revendication de pneumatique car 
ce document decrit une boucle conductrice placee sous la bande de roulement. En 
effet dans le document DE 25 24 463 la boucle forme une meandre et n'est done pas 
rectangulaire lorsqu'elle est deroulee a plat. Aucun document du rapport de recherche 
ne suggere non plus d'incorporer une telle boucle rectangulaire dans un pneu de sorte 
que Tobjet de la revendication 10 presente egalement une activite inventive (Article 
33(3) PCT). 

L'objet des revendications 1 et 10 est egalement industriellement applicable (Article 
33(4) PCT). 

Les revendications dependantes 2 a 9 et 1 1 a 15 represented des aspects particuliers 
des revendications independantes 1 et 10 respectivement qui repondent aux exigences 
du PCT. 



Fomnutaire PCT/Feuilte s^par^409 (feuilte 1) (OEB-avril 1997) 




9/581329 



Rec'tfKT/PTO 08JUN 2000 




RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n** PCT/FR98/02600 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point VI 
Certains documents cites 



Certains documents publies (regie 70.10) 



Demande n** 
Brevet n** 



Date de publication 
(jour/mois/ann6e) 



Date de dSpdt 
(jour/mois/ann6e) 



Date de priority 
(valablement revendtqude) 
(jour/mois/ann^) 



DE 196 48 318 



28.05.98 



22.11.96 



La date de priorite de la presente demande n'a pas ete verifiee. 

Concernant le point VII 

irregularit^s dans la demande Internationale 

La reference au brevet frangais 97 07180 a la page 1 , llgne 1 1 devrait etre remplacee 
par un numero de publication dont la date de publication est anterieure a celle de la 
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533 Rec'd PCT/PTO 08JUN 2000 

Pneumatioue muni d'une houcle co nductrice et proc6d6 d' im- 
plantation de ce-fc-te boucle sous sa bande de roulement 

L' invention concerne un pnevimatique muni d'une boucle 
conductrice, et un proc6d6 d ' implantation d'une telle boucle, 
comme par exemple une boucle d' induction d'un dispositif de 
surveillance en service du pneumatique. 



Dans la demande de brevet frangais N" 97 07180, la Demande- 
resse a propose un pneumatique muni, au voisinage de sa bande 
de roulement, d'un capteur miniature qui d^tecte 1' accelera- 
tion radiale de la roue. Deux boucles mont^es I'une sur le 
15 pneumatique et 1' autre sur le v6hicule permettent le trans- 
fert de 1 ' information obtenue vers le v^hicule. Une autre 
boucle au moins, mont^e sur le v^hicule permet 1 ' alimentation 
eiectrique du capteur et/ou du montage Slectronique qui 
1 ' accompagne dans le pneumatique . 

20 

Pour la realisation des boucles, il faut tenir compte 
d'imperatifs lies aux techniques de fabrication actuelles des 
pneumatiques , en particulier a carcasse radiale, dont on 
connait la complexite. En pratique, le precede de fabrication 

25 d'un tel pneimatique comprend notamment une etape d'etirement 
de sa carcasse, et une etape ulterieure de traitement par 
vulcanisation pour sa mise en forme definitive. C'est ainsi 
qu'une boucle conductrice, telle que decrite dans la demande 
de brevet precitee, est implantee sous la bande de roulement 

30 du pneumatique, entre ces deux etapes. Le precede de fabri- 
cation d'un tel pneumatique necessite done une etape suppie- 
mentaire de fixation de cette boucle, ce qui peut s'averer 
indesirable dans le cadre d'une fabrication en grande serie. 

■m 

35 La presente invention vient ameiiorer la situation. 

Elle propose k cet effet un precede de fabrication d'un 
pneumatique dans lequel la boucle conductrice est implantee 
avant 1' etape d'etirement de la carcasse. 

40 



L' invention part alors d'un precede comportant les Stapes 
suivantes : 

i - preparer une preforme d^formable de la carcasse, 

ii - maintenir cette preforme enroulee sur un support de 
conformation generale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pne\imatique , de maniere 
connue en soi, avec un etirement de la preforme ainsi mainte- 
nue, dans une direction g^n^rale vers I'exterieur, aprds 
solidarisation de ses extremit^s libres. 

Selon 1' invention, I'^tape i) comprend en outre la prepara- 
tion d'une prgforme compl^mentaire comprenant un support 
eiastique, de forme g^n^rale rectangulaire, homologue de 
celle de la preforme. Ce support 61astique est muni d'au 
moins un conducteur fix6 de maniere lache, ^galement selon 
une forme generale rectangulaire. 

Ensuite, I'etape ii) comprend le maintien de cette preforme 
complSmentaire et de la preforme precitee, sur le support de 
conformation g^n^rale circulaire. 

Ainsi, le precede selon 1' invention permet d'implanter au 
moins une ^boucle ou bobine conductrice a I'int^rieur du 
pneiimatique sans modification majeure de ses techniques de 
fabrication. 

Ce precede s'adapte aussi bien & la fabrication d'un pneuma- 
tique li carcasse radiale, I'^tape i) comprenant la prepara- 
tion d'une preforme deformable d'une nappe de carcasse 
radiale. La preforme compiementaire est alors maintenue, au 
cours de I'etape ii), pref erentiellement entre les deux 
preformes respectives de la nappe de carcasse radiale et 
d'une couche d'etancheite du pnevunatique . 

L' invention vise aussi un pnevimatique fabrique suivant ce 
precede . 

selon 1' invention, le pneumatique comprend alors, fixee sous 
sa bande de roulement, au moins une boucle ou bobine conduc 
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trice qui presenter deroulee h plat, une foirme gen^rale 
rectangulaire. Le petit cote et le grand cote du rectangle 
s'etendent sensiblement sur la largeur du pneximatique et 
sensiblement tout le long de sa peripherie, respectivement • 

5 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront & I'examen de la description detaill6e ci-apres, 
et des dessins annexes sur lesquels : 

10 - la figure 1 repr^sente schematiquement le pneumatique 1 
selon 1' invention muni de boucles conductrices Bl et B3 d'un 
dispositif de surveillance en service de I'^tat du pneumati- 
que, dans I'exemple deer it,' 

15 - la figure 2 repr^sente la preforme complementaire compor- 
tant le support ^lastique S et la boucle conductrice . Bl , 
dispos^e entre les pr^formes respectives de la nappe de 
carcasse radiale 3 et de la couche d'etancheit§ 4, 

2 0 - la figure 3a repr^sente schematiquement les dispositions 
respectives de la boucle Bl et de la boucle B2 , cooperant 
entre elles, dans une vue de face, 

- la figure 3b est une vue de dessus des elements de la 
25 figure 3a, 

- la figure 4 est une vue de dessus de la boucle Bl, deroulee 
^ plat, sur son support S, 

30 - la figure 5 est une vue suivant la coupe V-V de la figure 
3a, faisant apparaltre une partie des lignes de champ qui 
traversent les boucles Bl et B2, et 

- la figure 6 repr^sente le schema electrique Equivalent du 
35 couplage entre les deux boucles Bl et B2 . 

Les dessins contiennent, pour I'essentiel, des elements de 
caractSre certain. lis pourront done non seulement servir h 
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mieux faire comprendre la description, mais aussi contribuer 
a la definition de 1' invention, le cas gcheant* 

On se refere tout d'abord a la figure 1 sur laquelle apparait 
5 un pneiimatique 1 & car cas se radiale 3, monte sur la roue d'un 
vehicule automobile dans I'exemple d^crit, et muni d'une 
couche d'6tancheit6 4. Le pneumatique 1 est 6quipe d'une 
premiere boucle conductrice Bl connectee a un element actif . 

10 L' element actif comporte un capteur miniature 2 implante sous 
la nappe de carcasse radiale 3, a proximite de la bande de 
roulement. Ce capteur est agence pour etre sensible a 
1 ' acceleration radiale qu'induit la rotation du pneumatique 
1. Ainsi, lorsqu'une partie de la bande de roulement avoisi 

15 nant le capteur 2, est en contact avec le sol, cette partie 
s'aplatit et le capteur 2 adopte un mouvement rectiligne. Ce 
dernier d^tecte alors une variation brusque - en particulier, 
une diminution - de 1 ' acceleration radiale qu'il subit, 
pendant le parcours d'une distance L (figure!) representa- 

2 0 tive de I'etat du pneumatique. 

Le capteur peut comporter par exemple un materiau pi^zoe- 
lectrique sensible & la pression qu'exerce sur lui une masse 
m soumise a la force centrifuge, Cette pression s'ecrit 
25 alors : 

P = (m V2) / (R S) , 

ou m est la masse qui subit 1 ' acceleration ; V la vitesse 
30 tangent ielle de la roue ; R le rayon de la roue et S la 
surface de contact entre la masse m et le materiau piezoeiec- 
trique. 

On repere ainsi les intervalles de temps pendant lesquels 
35 1' acceleration radiale s'annule, ainsi que leurs durees, 
representatives de I'etat du pneumatique. Lorsque le capteur 
2 est loin du sol, le materiau piezoeiectrique delivre un 
courant non nul. Cette information que donne le capteur doit 
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etre recueillie et mise en forme par des moyens de traitement 
MT. 



Ces moyens de traitement comportent notamment une memoire et 
5 un circuit electronique propre ^ mettre en forme une partie 
au moins des mesures que donne le capteur, et apte a inscrire 
dans la memoire des donnees relatives ^ ces mesures. 

Cependant, de tels moyens de traitement ne peuvent etre 
10 totalement incorpores dans le pneumatique 1. Le capteur 2 est 
alors connects h une premiere boucle conductrice Bl apte ^ 
cooperer par couplage electromagn^tique avec une seconde 
boucle B2 (entree-sortie de' donnees), laquelle est connect^e 
a une partie des moyens de traitement MT, En pratique, la 
15 memoire, non volatile (EEPROM) dans I'exemple, est embarquee 
dans le pneumatique, ^ proximity du capteur 2, et connectSe 

a celui-ci. 

r 

Un flux magnetique est transmis de la premiere boucle 
20 d ' induction Bl a la seconde boucle d ' induction B2 . Pour 
ameliorer le couplage entre les boucles d' induction Bl et B2 , 
elles sont chacune connect^es h un condensateur CI et C2 
(figure 6) de maniere a les accorder sur une bande de 
frequences voisines d'une frequence centrale w^. Dans ce cas, 
25 les relations suivantes sont obtenues : 

LI. CI « L2.C2 « 1 /Wj^ , 

ou LI et L2 sont les inductances des boucles Bl et B2 , et CI 
30 et C2 sont les capacit^s de condensateurs ininiatures, 
connect^s ci ces boucles, respectivement . 

L'61#ment actif comporte par ailleurs un circuit Electronique 
ou electrique d' amplification du courant 6m±s par le capteur 
35 2. Ce circuit n^cessite une alimentation notamment Electri- 
que. La solution qui consisterait a implanter une pile 
embarquEe dans le pneumatique est dif f icilement envisageable, 
coir5>te tenu du traitement h haute temperature (T=180'c) que 
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subit. celui-ci pour polymeriser les mat^riaux qu'il contient, 
apres I'etape d' ^tirement . Il est ^ noter par centre que la 
Demanderesse a verifiS que les composants embarqu^s avec la 
boucle Bl, tels que le capteur 2 ou le condensateur miniature 
5 CI, r^sistent ^ ce traitement. 

Selon un mode de realisation plus elabore de 1' invention, le 
pneumatique 1 peut etre equipe d'une troisieme boucle 
conductrice B3 propre & cooperer, par couplage electromagne 

10 tique, avec une boucle homologue B4 disposee ^ l.'exterieur du 
pneumatique et connect^e & des moyens d ' alimentation externes 
MA. Une plus grande autonomic est ainsi procur6e au circuit 
d' amplification de 1' element actif . Les boucles B3 et B4 sont 
chacune connect^es ^ un condensateur de capacity choisie de 

15 sorte que les boucles B3 et B4 soient accordees sur une bande 
de frequences differentes de Wj, ce. qui permet de limiter les 
perturbations normalement induites sur le couplage entre les 
boucles Bl et B2 . L'^nergie magnetique emise par la boucle B4 
est recuperee sous forme de courant electrique i, circulant 

20 dans la boucle B3 . Le capteur 2 et son electronique de 
traitement possedent une impedance propre z, et peuvent ainsi 
etre alimentes en tension electrique V=z*i. 

Les boucles conductrices sont implant§es dans le pneumatique, 
25 entre la nappe de carcasse radiale 3 et la couche d'^tanchSi- 
t6 4 (figure 2). Au cours de I'etape i) precitee, on prepare 
alors une pr^f orme comportant un support elastique S sur 
lequel est fix§ un conducteur conforme pour presenter une 
forme gen^rale de boucle ouverte rectangulaire. En pratique, 
30 la boucle conductrice est immobilisee entre deux couches 
d ' Slastomere, pref^rentiellement en caoutchouc charg^- Cette 
§tape peut comprendre en outre la fixation sur le support 
Elastique d'une autre boucle B3 (pour 1 ' alimentation du 
circuit d ' amplification ) , homologue de cette boucle ouverte 
35 Bl. 

Les deux boucles sont f ix^es sur le support par une technique 
du genre surfilage ou faufilage, I'essentiel 6tant qu'elles 



soient fixees de maniere lache pour supporter I'etirement des 
preformes au cours de I'Stape iii). Typiquement , le diametre 
du pneumatique atteint jusqu'& 150% de sa valeur initiale 
apres cette etape d'^tirement. Ces boucles sont alors 
5 conformees pour presenter au depart, des lignes sensiblement 
en zigzag, a plat (figure 4). Elles comportent de preference 
des fils isoles, qui peuvent etre des fils dits de Litz 
(connus dans les bobinages des postes radio & modulation 
d' amplitude, ondes longues et/ou moyennes ) . Les extr^mites de 
10 chaque boucle (petits cotes du rectangle) sont joints au 
cours de 1' etape ii) pour etre sensiblement adjacents, Ainsi, 
les effets d' induction s ' annulent aux extremites. 

On peut prevoir de laisser apparentes les deux extremites 
15 libres de chaque boucle pour connecter celles-ci h. un element 
actif , et chacune h au moins un condensateur miniature pour 
ameliorer le couplage, aprfes I'une des etapes ii) et iii) - 

Pref ^rentiellement , ces connexions sont effectuees au cours 
2 0 de 1' etape i) de maniere a implanter 1' element actif sous la 
preforme de la nappe de carcasse radiale au cours de I'^tape 
ix) . 

En pratique, la boucle Bl se presente sous la forme d'une 
25 bobine comportant une dizaine de spires. Le capteur 2 et le 
condensateur miniature CI sont realises par technologie 
int^gr^e, et possedent sensiblement la meme ^paisseur que la 
boucle Bl (environ 2 mm), de fagon a se loger dans le 
pneiimatique sans sur-^paisseur locale, la difference d'^pais- 
30 seur etant compens^e par une couche d'enrobage du pneumatique 
(d' environ 1 mm de chaque c6t§ de la bande de support S). 

Selon 1' invention, les deux boucles presentent & plat une 
forme sensiblement rectangulaire, le petit cot6 et le grand 
35 c6t6 du rectangle s'^tendant sensiblement sur la largeur du 
pnevimatique et le long de sa p^riph^rie, respectivement . 

Pour optimiser le couplage entre les boucles Bl et B2 d'une 
part et B3 et B4 d' autre part, les boucles B2 et B4 disposees 



& I'exterieur du pneumatique pr^sentent aussi une forme 
sensiblement rectangulaire. Dans la demande de brevet 
fran<;ais citee en introduction, les boucles B2 et B4 du 
dispositif de surveillance, dtaient dispos^es dans un plan 
perpendiculaire au "plan" des boucles Bl et B3 (plan de la 
figure 3b). Le couplage ^lectromagnetique entre les boucles 
est, dans un tel montage, particulierement sensible aux 
debattements de la suspension. Dans le mode de realisation 
que propose la pr^sente demande, les boucles B2 et B4 sont 
dispos^es sur un passage de roue du v^hicule (ou garde-boue) 
& proximite des boucles Bl et B3. Le grand cote du rectangle 
qu'elles forment a plat s'^tend sur un arc de cercle concen- 
trique avec la carcasse radiale 3 du pneumatique. Ainsi, la 
distance d entre les boucles dispos^es dans le pneumatique et 
sur le vehicule est sensiblement constante au repos (figure 
3a). 

Cette distance peut varier cependant en fonction des debat- 
tements de la suspension. La Demanderesse a pr^vu en conse- 
quence des largeurs de boucles de meme ordre de grandeur que 
la distance d ; un l^ger ecart ^ cette distance n'engendre 
pas une variation notable du flux magn^tique transmis entre 
les boucles . 

Par ailleurs , les boucles mont^es sur le vehicule sont 
leg^rement plus larges que celles implant^es dans le pneuma 
tique. Ainsi, les lignes de champs H (figure 5) peuvent 
parcourir I'intgrieur des boucles sans que la transmission du 
flux magnetique ne soit perturbee par un ^ventuel angle de 
virage que prendrait la roue par rapport k I'axe du vehicule. 

Typiquement, les pertes . de couplage entre les boucles 
atteignent, dans I'exemple d^crit, environ 20dB, tandis 
qu'elles etaient autour de 30dB dans la configuration d^crite 
dans la demande de brevet pr^cit^e. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limit^e h la forme de 
realisation d^crite precedemment h titre d'exen^le, elle 
s'etend ^ d'autres variantes. 



FEUILLE MODIFIEE 



Ainsi, on comprendra que le pneumatique selon 1' invention 
peut ne comporter qu'une seule boucle d' induction Bl permet- 
tant de relier 1' Element actif a des moyens de traitement MT, 
ainsi qu'Si des moyens d ' alimentation MA. Dans ce cas , la 
boucle Bl peut cooperer avec la boucle d ' alimentation B4 sur 
une bande de frequences voisines de . (typiquement 40kH2). 
Par modulation de la porteuse de retour, la boucle Bl peut 
cooperer avec la boucle B2 relive aux moyens de traitement 
MT, sur une bande de frequences voisines d'une frequence Wj, 
multiple de la frequence (par exemple w,=80kHz). 

Dans la configuration d^crite dans 1' exemple, les boucles 
sont implantees sous la nappe de carcasse radiale, ce qui 
laisse supposer que la structure m^tallique de la carcasse 
puisse induire des perturbations sur les flux transmis. 
Cependant, la Demanderesse a observe que les pertes de 
couplage n'augmentent pas signif icativement dans la configu- 
ration decrite. 

De fagon generale, 1' invention permet une communication 
eiectrique (au sens large), jusqu'a 1 ' alimentation entre un 
pneumatique et le chassis d'un vehicule. Elle trouve une 
application particuli&re h. la detection de I'etat d'un 
pneumatique par mesure de 1 ' acceleration. Elle est suscepti- 
ble de nombreuses variantes, notamment en ce qui concerne les 
donnees transmises et la grandeur physique qui sert ^ 
detecter I'etat du pne\amatique . 
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1. Proc§d§ de fabrication d'un pneumatique du type 

comportant les etapes suivantes: 

i - preparer une preforme d§fonnable de la carcasse (3)/ 

ii - maintenir cette preforme enroul^e sur un support de 
conf ojrmation g6n§rale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pneumatique, de maniere 
connue en soi, avec un 6tirement de la prSforme ainsi mainte- 
nue, dans une direction gSn^rale vers I'exterieur, ledit 
etirement etant effectu^ apres solidarisation des extrSmit^s 
libres de la preforme, 

caract^risS en ce que : 

- I'etape i) comprend en outre la preparation d'une preforme 
compl^mentaire comprenant un support 61astique (S), de forme 
g^n^rale rectangulaire, homologue de celle de ladite preforme, 
muni d'au moins un conducteur (Bl) fixe de maniere lache, 
egalement selon une forme gen^rale rectangulaire, et 

- I'^tape ii) comprend le maintien de cette preforme coinpl6- 
mentaire avec la preforme precit^e, sur le support de confor- 
mation g^n^rale circulaire, 

ce qui permet d'implanter une boucle conductrice (Bl) & 
I'int^rieur du pneumatique sans modification majeure de ses 
techniques de fabrication. 



Revendications 



pe 



comportant les etapes suivantes: 

i - preparer une preforme d^formable de la carcas^^{3)/ 

ii - maintenir cette preforme enroulee sur support de 
conformation generale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pne^fltique^ de manidre 
connue en soi, avec un etirement de l^^reforme ainsi mainte- 
nue, dans une direction ggneral^^ers I'exterieur, apres 
solidarisation des extr^mites ^©res de la preforme. 



caract6ris6 en ce que : 

- I'^tape i) comprend en^utre la preparation d'une preforme 
complementaire compr^rant un support elastique (S), de forme 
generale rectanguQj^^e, homologue de celle de ladite prefor- 
me, muni d'au mo^s un conduct eur (Bl) fixe de maniere lache, 
egalement selo^une forme generale rectangulaire, et 

- I'etape comprend le maintien de cette preforme comple- 
mentaire .^§t de la preforme precitee, sur le support de 
conformation generale circulaire, 

:e qui permet d'implanter une boucle conductrice (Bl) a 
^t^rieur du pneumatique sans modification majeure de ses 




2. Proc6d6 selon la revendication 1, dans lequel I'etape i) 
comprend en outre la preparation de pref ormes dSf ormables 
d'une couche d'etanch^ite (4) et d'une nappe de carcasse 
radiale (3) du pneumatique, 

caracterise en ce que la preforme complementaire est mainte- 
nue, au cours de I'etape ii), entre les deux pr§formes 
respectives de la nappe de carcasse radiale (3) et de la 
couche d'etancheite (4). 



3. Precede selon I'une des revendications 1 et 2, caracte- 
rise en ce que le conducteur est conforme au cours de I'etape 
i) pour presenter une forme generale de boucle ouverte 
rectangulaire (Bl) . 
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4. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce que 
les deux petits cotes de la boucle rectangulaire (Bl) sont 
joints au cours de I'gtape ii) pour etre sensiblement 
ad jacents . 

5. Precede selon I'une des revendications 3 et 4, caracte- 
rise en ce que I'etape i) comprend en outre la fixation sur 
le support elastique d'une autre boucle (B3), homologue de 
ladite boucle ouverte (Bl). 

6. Precede selon la. revendication 5, caract^rise en ce que 
les boucles (B1,B3) sont fix^es sur le support Elastique (S) 
par une technique du genre surfilage ou faufilage. 

7- Proced6 selon I'une des revendications 5 et 6, caract^- 
r±s6 en ce que I'etape i) comprend en outre les connexions 
des boucles & un element actif, et chacune a au moins un 
composant electrique (CI). 

2 0 8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
I'etape ii) comprend en outre 1 ' implantation dudit Element 
actif sous la preforme de la carcasse (3). 



9. Precede selon I'une des revendications 5 et 6/ caractS- 
25 ris6 en ce que I'on pr^voit de laisser apparentes les deux 
extr^mit^s libres de chaque boucle pour connecter celles-ci 
a un element actif, et chacune a au moins un composant 
electrique (CI) apres I'une des etapes ii) et iii). 

30 10. Pneumatique, caracteris^ en ce qu'il comprend, fix^e 
sous sa bande de roulement, au moins une boucle conductrice 
(Bl) qui presente, deroul6e h plat, une forme g^n^rale 
rectangulaire, le petit cote et le grand c6t6 du rectangle 
s'^tendant sensiblement sur la largeur du pneumatique et 

35 sensiblement tout le long de sa peripheries respectivement . 

11. Pneumatique selon la revendication 10 , caract6ris6 en ce 
que sa boucle (Bl) est agenc6e pour etre apte ^ coop^rer par 
couplage 61ectromagnetique avec au moins une boucle (B2), 
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accordee en frequence (w), et disposee au voisinage externa 
de la peripherie du pneumatique . 

12. Pneumatique selon la revendication 11, caract6ris§ en ce 
qu'il comporte en outre un element actif implant^ sous la 
bande de roulement, et connecte a la boucle precitee (Bl) de 
sorte-qu'il soit apte a transmettre des informations relati- 
ves ^ I'^tat du pneumatique. 

13. Pneumatique selon I'une des revendications 10 a 12, 
caracterise en ce qu'il comporte une autre boucle conductrice 
(B3), propre a delivrer une 6nergie notamment ^lectrique pour 
alimenter un Element actif, implante sous la bandei de 
roulement . 

14. Pneumatique selon I'une des revendications 12 et 13, 
caracterisS en ce que 1' element actif comporte un capteur 
miniature (2) dispose pour etre sensible a 1 ' acceleration 
radiale du pneumatique. 

15. Pneumatique selon I'une des revendications 12 & 14, 
caracterise en ce qu'il comporte une memoire embarquee, non 
volatile (EEPROM), et connectee & I'element actif. 
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^,.......n HP cett- — — ba nd, de roulement 

L. invention concerns un pneumatique muni d'une boucle 
conductrice, et un proced^ d • implantation d'une telle boucle, 
comme par exemple une boucle d' induction d'un disposxtif de 
surveillance en service du pneumatique. 

Dans la demande de brevet frangais N'' 97 07180, la Demande- 
resse a propose un pneumatique muni, au voisinage de sa bande 
de roulement, d'un capteur miniature qui d^tecte 1' accelera- 
tion radiale de la roue. Deux boucles montees I'une sur le 
pneumatique et 1' autre sur le vehicule permettent le transfert 
de 1- information obtenue vers le vehicule. Une autre boucle 
au moins, montee sur le vehicule permet 1 ' aliment atxon 
electrique du capteur et/ou du montage electronique qux 
I'accompagne dans le pneumatique. 

pour la realisation des boucles, il faut tenir compte 
d'imperatifs lies aux techniques de fabrication actuelles des 
pneumatiques, en particulier a carcasse radiale, dont on 
connait la complexite. En pratique, le proc6d6 de fabr.catxon 
d'un tel pneumatique comprend notaimnent une etape d'etxrement 
de sa chape, et une etape ulterieure de traitement par 
vulcanisation pour sa mise en forme definitive. C'est axnsx 
qu'une boucle conductrice, telle que decrite dans la demande 
de brevet pr^citee, est implantee sous la bande de roulement 
du pneumatique, entre ces deux Stapes. Le procede de fabrica- 
tion d'un tel pneumatique necessite done une etape supplemen- 
taire de fixation de cette boucle, ce^qui peut s'averer 
ind^sirable dans le cadre d'une fabrication en grande serxe. 

35 La presente invention vient am^liorer la situation. 

Elle propose a cet effet un precede de fabrication d'un 
pneumatique dans lequel la boucle conductrice est implantee 
avant I'^tape d'etirement de la chape. 

40 
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L' invention part alors d'un precede comportant les etapes 
suivantes : 

i - preparer une preforme deformable de la bande de roulement, 

ii - maintenir cette preforme enroulee sur un support de 
5 conformation generale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pneiimatique ^ de maniere 
connue en soi, avec un etirement de la preforme ainsi mainte- 
nue, dans une direction generale vers 1 • exterieur , et la 
solidarisation des ses extremites libres. 

10 

Selon 1' invention, I'etape i) comprend en outre la preparation 
d'une preforme complementaire comprenant un support elastique, 
de forme generale rectangulaire, homologue de celle de la 
preforme. Ce support elastique est muni d»au moins un 
15 conducteur fixe de maniere lache, egalement selon une forme 
generale rectangulaire . 

Ensuite, I'etape ii) comprend le maintien de cette preforme 
complementaire sous la preforme precitee. 

20 

Ainsi, le procede selon 1' invention permet d'implanter au 
moins une boucle ou bobine conductrice a I'interieur du 
pneumatique sans modification majeure de ses techniques de 
fabrication. 

25 

Ce procede s'adapte aussi bien a la fcibrication d'un pneuma- 
tique a carcasse radiale, I'etape i) comprenant en outre la 
preparation d'une preforme deformable d'une nappe de carcasse 
radiale. La preforme complementaire est alors laaintenue, au 
30 cours de I'etape ii), pref erentiellement entre les dexix 
preformes respectives de la nappe de carcaaSe radiale et d'une 
couche d'etancheite du pneumatique. 

. L' invention vise aussi un pneumatique fabrique suivant ce 
35 precede. 

Selon 1' invention, le pneumatique comprend alors, fixee sous 
sa bande de roulement, au moins une boucle ou bobine conduc- 
trice qui presente, deroul^e a plat, une forme generale 
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rectangulaire. Le petit cote et le grand cote du rectangle 
s'etendent sensiblement sur la largeur du pneumatique et 
sensiblement tout le long de sa peripheric, respectivement . 

5 D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention apparai- 
tront a I'examen de la description detaillee ci-apres, et des 
- dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement le pneumatique 1 
10 selon 1* invention muni de boucles conductrices Bl et B3 d'un 

dispositif de surveillance en seirvice de I'etat du pneuma- 
tique, dans l"exemple decrit, 

- la figure 2 represente la pref orme complementaire con^ortant 
15 le support elastique S et la boucle conductrice Bl, disposee 

entre les preformes respect ives de la nappe de carcasse 
radiale 3 et de la couche d'etancheite 4, 

- la figure 3a represente schematiquement les dispositions 
20 respectives de la boucle Bl et de la boucle B2, cooperant 

entre elles, dans une vue de face, 

- la figure 3b est une vue de dessus des elements de la figure 
3a, 

25 

- la figure 4 est une vue de dessus de la boucle Bl, deroulee 
a plat, sur son support S, 

- la figure 5 est une vue suivant la coupe V-V de la figure 
30 3a, faisant apparaitre une partie des lignes de champ qui 

traversent les boucles Bl et B2, et 

- la figure 6 represente le schema electrique equivalent du 
couplage entre les deux boucles Bl et B2. 

35 

Les dessins contiennent, pour I'essentieJ., des elements de 
caractere certain* lis pourront done non seulement servir a 
mieux faire comprendre la description, mais aussi contribuer 
a la definition de 1* invention, le cas echeant. 
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On se refers tout d'abord a la figure 1 sur laquelle apparait 
un pneiamatique 1 a carcasse radiale 3, monte sur la roue d'un 
vehicule automobile dans I'exemple decrit, et muni d'une 
couche d'etancheite 4. Le pneumatique 1 est equipe d'une 
5 premiere boucle conductrice Bl connectee ^ un Element actif . 

L 'element actif comporte un capteur miniature 2 implante sous 
la nappe de carcasse radiale 3, a proximite de la bande de 
roulement. Ce capteur est agenc6 pour §tre sensible a 

10 1 ' acceleration radiale qu'induit la rotation du pneumatique 
1. Ainsi, lorsqu'une partie de la bande de roulement avoisi- 
nant le capteur 2 , est en contact avec le sol , cette partie 
s'aplatit et le capteur 2 adopte un mouvement rectiligne. Ce 
dernier detecte alors une variation brusque - en particulier, 

15 une diminution - de 1 ' acceleration radiale qu'il subit, 
pendant le parcours d'une distance L (figure 1) representative 
de I'etat du pneumatique. 

Le capteur peut comporter par exemple un materiau piezoe- 
20 lectrique sensible a la pression qu'exerce sur lui une masse 
m soumise a la force centrifuge. Cette pression s'ecrit 
alors : 

P = (m V2) / (R S) , 

25 

oil m est la masse qui subit 1' acceleration ; V la vitesse 
tangentielle de la roue ; R le rayon de la roue et S la 
surface de contact entre la masse m et le materiau piezoelec- 
trique . 

30 

On repere ainsi les intervalles de tempsL* pendant lesquels 
1 • acceleration radiale s'annule, ainsi que leurs durees, 
representatives de I'etat du pneumatique. Lorsque le capteur 
2 est loin du sol, le materiau piezoeiectrique delivre un 
35 courant non nul. Cette information que donne le capteur doit 
etre recueillie et mise en forme pai des moyens de traitement 
MT. 
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Ces moyens de traitement comportent notamment une memoire et 
un circuit electronique propre a m ttre en forme une partie 
au moins des mesures que donne le capteur, et apte a inscrire 
dans la memoire des donnees relatives a ces mesures. 

5 

Cependant, de tels moyens de traitement ne peuvent etre 
totalement incorpores dans le pneumatique 1, Le capteur 2 est 
alors connecte a une premiere boucle conductrice Bl apte a 
cooperer par couplage electromagnetique avec une seconde 
10 boucle B2 (entree-sortie de donnees), laquelle est connectee 
a une partie des moyens de traitement MT. En pratique, la 
memoire, non volatile (EEPROM) dans I'exemple, est embarqu6e 
dans le pneumatique, a proximite du capteur 2, et connectee 
k celui-ci. 

15 

Un flux magnetique est transmis de la premiere boucle 
d' induction Bl a la seconde boucle d' induction B2. Pour 
ameliorer le couplage entre les boucles d" induction Bl et B2, 
elles sont chacune connectees a un condensateur CI et C2 
20 (figure 6) de maniere a les accorder sur une bande de 
frequences voisines d'une frequence centrale co,. Dans ce cas, 
les relations suivantes sont obtenues : 



25 



30 



LI. CI = L2.C2 = 1 /(0,2 , 

ou LI et L2 sont les inductances des boucles Bl et B2, et CI 
et C2 sont les capacites de condensateurs miniatures, 
connectes a ces boucles, respectivement . 



L' element actif comporte par ailleurs un circuit electronique 
ou electrique d* amplification du couranir.emis par le capteur 
2. Ce circuit necessite une alimentation notamment electrique. 
La solution qui consisterait a implanter une pile embarquee 
dans le pneumatique est dif f icilement envisageable, compte 
35 tenu du traitement a haute temperature (T^lSO^c) que subit 
celui-ci pour polym'riser les materiaux qtf'il contient , apres 
I'etape d'^tirement. II est a noter peu: contre que la 
Demanderesse a verifie que les composants embarques avec la 
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boucle Bl, tels que le capteur 2 ou le condensateur miniature 
CI, resistent a ce traitement. 

Selon un mode de realisation plus elabore de 1' invention, le 
5 pneumatique 1 peut etre equipe d'une troisieme boucle 
conductrice B3 propre a cooperer, par couplage electromagne- 
tique, avec une boucle homologue B4 disposes a I'exterieur du 
pneiamatique et connectee a des moyens d • alimentation externes 
MA. Une plus grande autonomie est ainsi procuree au circuit 
10 d; amplification de 1* element actif • Les boucles B3 et B4 sont 
chacune connectees a un condensateur de capacite choisie de 
sorte que les boucles B3 et B4 soient accordees sur une bande 

de frequences differentes de O),, ce qui permet de limiter les 
perturbations normalement induites sur le couplage entre les 
15 boucles Bl et B2* L'energie magnetique emise paoc la boucle B4 
est recuperee sous forme de courant electrique i, circulant 
dans la boucle B3. Le capteur 2 et son electronique de 
traitement possedent une impedance propre z, et peuvent ainsi 
etre alimentes en tension electrique V=z*i. 

20 

Les boucles conductrices sont implantees dans le pneximatique, 
entre la nappe de carcasse radiale 3 et la couche d'etancheite 
4 (figure 2). Au cours de I'etape i) precit6e, on prepare 
alors une preforme comportant un support elastique S sur 

25 lequel est fixe un conducteur conforme pour presenter une 
forme generale de boucle ouverte rectangulaire. En pratique, 
la boucle conductrice est immobilisee entre deux couches 
d'elastomere, prefer entiellement en caoutchouc charge. Cette 
etape peut comprendre en outre la fixation sur le support 

30 elastique d'une autre boucle B3 (pour 1 • alimentation du 
circuit d' amplification) , homologue de cette boucle ouverte 
Bl. 

Les deux boucles sont fixees sur le support par une technique 
35 du genre surfilage ou faufilage, I'essentiel etant qu'elles 
soient fixees de maniere lach pour supporter .l*6tirement des 
prefoimes au cours de I'etape iii) . Typiquement, le diametre 
du pneumatique atteint jusqu'a 150% de sa valeur initiale 
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^« r^tt etape d'etirement. Ces boucles sont alors 
apres cett etape ^ sensiblement 

conform^es pour presenter au depart, ae y ^reference 

I. Dlat (figure 4). Elles comportent de preference 
en zigzag, a piat (iigu 

des fils Isolds, qui peuvent etre des fxls ^^^^^ 
, (connus dans les bobinages des postes radxo a -^^^^^^^^^ 
l al^Xitude, ondes longues et/ou .oyennes). Les e-^^^^^^^ 
chaque boucle (petits .cat6s du rectangle, sont 3°-- ^ ^^^/^ 
de letape ii) pour etre sensiblement adjacents. Axnsx, les 
effets d- induction s'annulent aux extremites. 

' on peut pr^voir de laisser apparentes les deux extr^tes 
Xi Jes de'chaque boucle pour connecter 

actif , et chacune a au moins un condensateur ---J^- ^^^^ 
ameliorer le couplage, apres I'une des etapes xx) et xxx) . 

P..f.rentielle.ent, ces connexions sont effectu.es aucou.s 
de l.etape i) de mani^re . implanter l^element actxf sous la 
prifonae de la nappe de carcasse radiale au cours de 1 etape 



• • k 

xo.) . 



' B„ pratique, la boucle Bl se pr.sente sous la £o»e d-une 

bobine co-oportant une dizaine de spires. Le ^ 

Douxiic f ^xaiises par technologxe 

condensateur miniature CI sont realises pa 

i„«,r.. e. poss*deu. sensiblement la --P---^ ^e 
5 boucle Bl (environ 2 vm) , de fason a se log 

pneuMatique sans sur-*paisseur locale, la difference d epa.s 
seur .tant co.pens*e par une couche d-enrobage du pne,^.que 
,d- environ 1 ™> de cheque c6t# de la bande de support S). 

,0 selon invention, les deux boucles pr^sentent » P^'^- 
for.e sensiblement rectan,ulaire, le pet>t 
c6t« du rectangle s • itendant sensiblement sur la largeur 
pneumatique et le long de sa p^riphSrie, respect.vement . 

35 Pour optimiser le couplage entre les boucles Bl ^^^^ 
part et B3 et B4 d'autre part, les boucles.B2 et ^^^^^ 
I l-extirieur du pneu-atique pr^sentent aussx 
sensiblement rectangulaire . Dans la demande ^ ''^^^ /"f/^^^ 
clt^ en introduction, les boucles B2 et B4 du d.sposxt.£ de 
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surveillance, #taient disposees dans un plan perpendiculaire 
au -plan" des boucles Bl et B3 (plan de la figure 3b) . Le 
couplage electromagnetique entre les boucles est. dans un tel ^ 
montage, particulierement sensible aux debattements de la 
5 suspension. Dans le mode de realisation que propose la 
presente demande. les boucles B2 et B4 sont disposees sur un 
passage de roue du vehicule (ou garde-boue) a proximite des 
boucles Bl et B3. Le grand cote du rectangle qu'elles forment 
a plat s-etend sur un arc de cercle concentrique avec la 
10 carcasse radiale 3 du pneumatique. Ainsi, la distance d entre 
les boucles disposees dans le pneumatique et sur le vehxcule 
est sensiblement constante au repos (figure 3a). 

Cette distance peut varier cependant en f onction des debatte- 
15 ments de la suspension. La Demanderesse a prevu en consequence 
des largeurs de boucles de meme ordre de grandeur que la 
distance d ; un leger ecart a cette distance n'engendre pas 
une variation notable du flux magnetique transmis entre les 
boucles . 

26 

Par ailleurs, les boucles mont6es sur le vehicule sont 
legerement plus larges que celles implantees dans le pneuma- 
tique. Ainsi, les lignes de champs H (figure 5) peuvent 
parcourir I'interieur des boucles sans que la transmission du 
25 flux magnetique ne soit perturb^e par un ^ventuel angle de 
virage que prendrait la roue par rapport a I'axe du vehxcule. 

Typiquement/ les pertes de couplage entre les boucles 
atteignent, dans I'exemple decrit, environ 20dB, tandxs 
30 qu-elles etaient autour de 30dB dans la configuration decrite 
dans la demande de brevet pr6citee. ^ 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limit^e h la forme de 
realisation decrite prec^demment h titre d'exemple, elle 
35 s'etend It d'autres variantes. 

Ainsi, on comprendra que le pneumatique selon 1- invention peut 
ne comporter qu'une seule boucle d' induction Bl perm ttant de 
relier 1' element actif a des moyens de traitement MT, axnsx 
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qu'a des moyens d* alimentation MA. Dans ce cas, la boucle Bl 
peut cooperer avec la boucle d' alimentation B4 sur une bande 
de frequences voisines de ©i (typiquement 40kH2). Par 
modulation de la porteuse de retour, la boucle Bl peut 
5 cooperer avec la boucle B2 reliee aux moyens de traitement MT, 
sur une bande de frequences voisines d'une frequence ah, 
multiple de la frequence (par exemple a)2=80kHz). 

Dans la configuration decrite dans 1' exemple, les boucles sont 
10 implantees sous la nappe de carcasse radiale, ce qui laisse 
supposer que la structure m^tallique de la carcasse puisse 
induire des perturbations sur les flux transmis. Cependant, 
la Demanderesse a observe que les pertes de couplage n'augmen- 
tent pas signif icativement dans la configuration decrite. 

De fagon generale, 1* invention permet une coiranunication 
electrique (au sens large), jusqu'a 1 • alimentation entre un 
pneumatique et le chassis d'un vehicule. Elle trouve une 
application particuliere a la detection de I'etat d'un 
20 pneumatique par mesure de 1* acceleration. Elle est susceptible 
de nombreuses variantes, notamment en ce qui concerne les 
donnees transmises et la grandeur physique qui sert a detecter 
I'etat du pneumatique. 
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1. Procede de fabrication d'un pneumatique (1)/ du type 
comportant les etapes suivantes: 

5 i - preparer une prefonne deformable de la bande de roulement 
(3), 

ii - maintenir cette preforme enroulee sur un support de 
conformation generale circulaire, 

iii - poursuivre la fabrication du pneumatique^ de maniere 
10 connue en soi, avec un etirement de la preforme ainsi raainte- 

nue, dans une direction generale vers I'exterieur, et 
la solidarisation des extremites libres de la preforme, 

caracterise en ce que : 

15 - I'etape i) comprend en outre la preparation d'une preforme 
complementaire comprenant un support elastique (S) , de forme 
generale rectangulaire, homologue de celle de ladite preforme, 
muni d'au moins un conducteur (Bl) fixe de maniere lache, 
egalement selon une forme generale rectangulaire, et 

20 - I'etape ii) comprend le maintien de cette preforme comple- 
mentaire sous la preforme precitee, 

ce qui permet d'implanter une boucle conductrice (Bl) a 
I'interieur du pneumatique sans modification majeure de ses 
techniques de fabrication. 

25 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel I'etape i) 
comprend en outre la preparation de preformes deformables 
d'une couche d'etancheite (4) et d'une nappe de carcasse 
radiale (3) du pneumatique, 

30 caracterise en ce que la prefojnne complementaire est mainte- 
nue, au cours de I'etape ii), entre les deu^ preformes respec- 
tives de la nappe de carcasse radiale (3) et de la couche 
d'etancheite (3). 

35 3. Procede selon I'une des revendications 1 et 2, caracte- 
rise en ce que le conducteur est conforme au cours de l*etape 
i) pour presenter une forme generale de boucle puverte 
rectangulaire (Bl) . 
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4 . Precede selon la rev ndication 3 , caracterise en ce que 
les deux petits cotes de la boucle rectangulaire (Bl) sont 
joints au cours de I'etape ii) pour etre sensiblement 
adjacents . 

5. Procede selon I'une des revendications 3 et 4, caracteri- 
s€ en ce que I'^tape i) comprend en outre la fixation sur le 
support elastique d'une autre boucle (B3), homologue de ladite 
boucle ouverte (Bl). 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que 
les boucles (Bl,B3) sont fixees sur le support elastique (S) 
par une technique du genre surfilage ou faufilage. 

15 7. Procede selon I'une des revendications 5 et 6, caracte- 
rise en ce que I'^tape i) comprend en outre les connexions des 
boucles a un Element actif , et chacune h au moins un composant 
electrique (CI). 
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8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
I'etape ii) comprend en outre 1 ' implantation dudit element 
actif sous la pr^f orme de la bande de roulement ( 3 ) . 

9. Procede selon I'une des revendications 5 et 6, caracte- 
rise en ce que I'on prevoit de laisser apparentes les d ux 
extremites libres de chaque boucle pour connecter celles-ci 
a un element actif, et chacune a au moins un composant 
electrique (CI) apres I'une des etapes ii) et iii). 



10. Pneumatique, caracterise en ce qu'il comprend, fixee sous 
sa bande de roulement (3), au moins une^«boucle conductrice 
(Bl) qui presente, derouiee a plat, une forme generale rectan- 
gulaire, le petit cote et le grand cote du rectangle s'eten- 
dant sensiblement sur la largeur du pneumatique et sensible- 

35 ment tout le long de sa peripherie, respectivement . 

11. Pneiamatique selon la revendication 10, caracterise en ce 
que sa boucle (Bl) est agencee pour etre apte a cooper er par 
couplage eiectromagnetique avec au moins une boucle (B2), 
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accord^e en frequence (to), et disposes au voisinage externa 
de la peripherie du pn umatique. 

12. Pneumatique selon la revendication 11, caract^rise en ce 
5 qu'il comporte en outre un element actif implante sous la 
bande de roulement (3), et connecte a la boucle precitee (Bl) 
de sorte qu'il soit apte a transmettre des informations 
relatives a I'etat du pneumatique. 



10 



15 



20 



13. Pneumatique selon I'une des revendications 10 a 12, 
caracterise en ce qu'il comporte une autre boucle conductrice 
(B3), propre a dilivrer une gnergie notamment §lectrique pour 
alimenter un element actif, implante sous la bande de 
roulement (3). 

14. Pneumatique selon I'une des revendications 12 et 13, 
caracterise en ce que 1' element actif comporte un capteur 
miniature (2) dispose pour etre sensible a 1 ' acceleration 
radiale du pneumatique. 

15. Pneumatique selon I'une des revendications 12 a 14, 
caracterise en ce qu'il comporte une memoire embarquee, non 
volatile (EEPROM), et connectee a 1' element actif. 
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Tire provided with a co nductive loon and procegg fn 
implanting this loop iinder its tread 



The invention relates to a tire provided with 
a conductive loop and to a process for implanting such 
a loop, such as for example an inductive loop of a 
device for monitoring a tire in service. 

In French Patent Application No. 97/07180, 
the Applicant has proposed a tire provided, in the 
vicinity of its tread, with a miniature sensor which 
detects the radial acceleration of the tire. Two loops, 
one mounted on the tire and the other on the vehicle, 
allow transfer of the information obtained to the 
vehicle. At least one other loop mounted on the vehicle 
allows the sensor and/or the electronic circuit which 
accompanies it in the tire to be supplied with power. 

With regard to the construction of the loops, 
it is necessary to take into account the requirements 
associated with the current techniques in manufacturing 
tires, particularly radial -carcass tires, the 
complexity of which is known. In practice, the process 
for manufacturing such a tire comprises especially a 
step of stretching its carcass and a subsequent 
vulcanization treatment step in order to give it its 
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final shape. Thus, a conductive loop, as described in 
the aforementioned patent application, is implanted 
under the tire's tread, between these two steps. The 
process for manufacturing such a tire therefore 
requires an additional step of fastening this loop, 
something which may prove to be undesirable within the 
context of high-volume manufacture. 

The present invention aims to improve the 

situation. 

For this purpose it provides a process for 
manufacturing a tire, in which the conductive loop is 
implanted before the step of stretching the carcass. 

The invention therefore starts with a process 
comprising the following steps: 

i - preparing a deformable preform for the carcass, 

ii - holding this preform wound on a support of 
circular general shape, 

iii - continuing the manufacture of the tire, in a 
manner known per se, with stretching of the preform 
thus held, in an outward general direction, after the 
fastening of its free ends. 

. According to the invention, step i) 
furthermore includes the preparation of a complementary 
preform comprising an elastic support, of rectangular 
general shape, homologous with that of the preform. 
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This elastic support is provided with at least one 
conductor fixed in a loose manner, also with a 
rectangular general shape. 

Next, step ii) comprises holding this 
complementary preform and the aforementioned preform, 
on the support of circular general shape. 

Thus, the process according to the invention 
makes it possible to implant at least one conductive 
loop or coil inside the tire without significantly 
modifying its manufacturing techniques. 

This process is suitable equally well for the 
manufacture of a tire with a radial carcass, step i) 
including the preparation of a deformable preform for a 
radial carcass ply. The complementary preform is then 
held, during step ii) , preferably between the two 
respective preforms for the radial carcass ply and for 
a sealing layer of the tire. 

The subject of the invention is also a tire 
manufactured according to this process. 

According to the invention, the tire then 
comprises, fixed under its tread, at least one 
conductive loop or coil which has, when opened out 
flat, a rectangular general shape. The short side and 
the long side of the rectangle extend substantially 
over the width of the tire and substantially all along 
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its periphery, respectively. 

Further features and advantages of the 
invention will appear upon examining the detailed 
description below, and from the appended drawings in 
which: 

- Figure 1 illustrates schematically the tire 
1 according to the invention, provided with conductive 
loops Bl and B3 of a device for monitoring the state of 
the tire in service, in the example described; 

- Figure 2 illustrates the complementary 
preform which includes the elastic support S and the 
conductive loop Bl, placed between the respective 
preforms for the radial carcass ply 3 and the sealing 
layer 4 ; 

- Figure 3a illustrates schematically the 
respective arrangements of the loop Bl and of the loop 
B2, which interact, in a front view; 

- Figure 3b is a top view of the elements in 

Figure 3a; 

- Figure 4 is a top view of the loop Bl, 
opened out flat, on its support S; 

r 

- Figure 5 is a view on the section V-V in 
Figure 3a, showing some of the field lines which pass 
through the loops Bl and B2 ; and 

- Figure 6 illustrates the equivalent circuit 
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diagram of the coupling between the two loops Bl and 
B2 . 

The drawings contain, mostly, elements of a 
certain character. They will therefore be able not only 
5 to serve to make the description more clearly 

understood, but also to contribute to the definition of 
the invention, as the case may be. 

Referring first of all to Figure 1, this 
shows a tire 1 with a radial carcass 3, mounted on the 
10 wheel of a motor vehicle in the example described, and 
provided with a sealing layer 4. The tire 1 is fitted 
with a first conductive loop Bl connected to an active 
element . 

The active element comprises a miniature 
15 sensor 2 implanted under the radial carcass ply 3, near 
the tread. This sensor is designed to be sensitive to 
the radial acceleration that the rotation of the tire 1 
induces. Thus, when part of the tread neighboring the 
sensor 2 is in contact with the ground, this part 
20 flattens and "^the sensor 2 undergoes a rectilinear 

movement. Said sensor then detects a sudden variation - 
particularly a reduction - in the radial acceleration 
that it undergoes, during the travel through a distance 
L (Figure 1) representative of the state of the tire, 
2 5 The sensor may include, for example, a 
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piezoelectric material sensitive to the pressure that a 
mass m subjected to the centrifugal force exerts on it. 
This pressure can then be written as: 

P = (m V^) / (R S) , 
where m is the mass which undergoes the acceleration; V 
is the tangential velocity of the wheel; R is the 
radius of the wheel and S is the area of contact 
between the mass m and the piezoelectric material. 

Thus, the time intervals during which the 
radial acceleration is zero, as well as their 
durations, representative of the state of the tire, are 
noted. When the sensor 2 is far from the ground, the 
piezoelectric material delivers a nonzero current. This 
information given by the sensor must be received and 
processed by processing means MT. 

These processing means comprise especially a 
memory and an electronic circuit suitable for 
processing at least some of the measurements given by 
the sensor, and capable of writing data relating to 

f 

these measurements into the memory. 

However, such processing means cannot be 
completely incorporated into the tire 1. The sensor 2 
is therefore connected to a first conductive loop Bl 
capable of interacting, by electromagnetic coupling, 
with a second loop B2 (data input /output ) , which is 
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connected to a part of the processing means MT. In 
practice, the nonvolatile memory (EEPROM) in the 
example is mounted in the tire, close to the sensor 2, 
and connected to the latter. 

A magnetic flux is transmitted from the first 
induction loop Bl to the second induction loop B2 . In 
order to improve the coupling between the induction 
loops Bl and B2 , they are each connected to a capacitor 
CI and C2 (Figure 6) so as to tune them to a band of 
frequencies near a central frequency . In this case, 
the following equations are obtained: 

LI. CI = L2.C2 = 1/WiS 
where LI and L2 are the inductances of the loops Bl and 
B2, and CI and C2 are the capacitances of miniature 
capacitors connected to these loops, respectively. 

Moreover, the active element includes an 
electronic or electrical circuit for amplifying the 
current output by the sensor 2. This circuit needs a 
supply, especially an electrical supply. The solution 
which would consist in implanting a battery mounted in 
the tire is not easily conceivable, given the treatment 
at high temperature (T = 180°C) that the latter 
undergoes in order to cure the materials that it 
contains, after the stretching step. However, it should 
be noted that the Applicant has confirmed that the 

AMENDED SHEET 



8 

components mounted with the loop Bl , such as the sensor 
2 or the miniature capacitor CI, withstand this 
treatment . 

According to a more elaborate embodiment of 
the invention, the tire 1 may be fitted with a third 
conductive loop B3 suitable for interacting, by- 
electromagnetic coupling, with a homologous loop B4 
placed outside the tire and connected to external 
supply means MA. The amplification circuit of the 
active element is thus provided with greater autonomy. 
The loops B3 and B4 are each connected to a capacitor 
of capacitance chosen so that the loops B3 and B4 are 
tuned to a band of frequencies different from Wi, 
thereby making it possible to limit the perturbations 
normally induced in the coupling between the loops Bl 
and B2 . The magnetic energy output by the loop B4 is 
recovered in the form of an electric current i flowing 
in the loop B3 . The sensor 2 and its processing 
electronics have an intrinsic impedance z and can thus 
be supplied with an electrical voltage V = z*i. 

The conductive loops are implanted in the 
tire, between the radial carcass ply 3 and the sealing 
layer 4 (Figure 2) - During the aforementioned step i) , 
a preform is therefore prepared which includes an 
elastic support S to which a conductor, shaped so as to 



AMENDED SHEET 



have the general shape of a rectangular open loop, is 
fixed. In practice, the conductive loop is immobilized 
between two plies of elastomer, preferably made of 
filled rubber. This step may furthermore include the 
fixing of another loop B3 (for the supply of the 
amplification circuit) to the elastic support, said 
other loop being homologous with this open loop Bl . 

The two loops are fixed to the support by a 
technique of the overcasting or tacking kind, the main 
point being that they are fixed in a loose manner in 
order to withstand the stretching of the preforms 
during step iii) . Typically, the diameter of the tire 
reaches up to 150% of its initial value after this 
stretching step. The loops are then shaped in order to 
have initially, when opened out flat, more or less 
zigzagged lines (Figure 4) . They preferably comprise 
insulated wires, which may be so-called Litz wires 
(known in the coils of long-wave and/or medium-wave 
amplitude -modulation radio sets) . The ends of each loop 
(short sides of the rectangle) are joined during step 
ii) in order to be substantially adjacent. Thus, the 
induction effects at the ends cancel out. 

Provision may be made to leave the two free 
ends of each loop visible in order to connect them to 
an active element and each end to at least one 
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miniature capacitor in order to improve the coupling, 
after either of steps ii) and iii) . 

Preferably, these connections are made during 
step i) so as to implant the active element under the 
preform for the radial carcass ply during step ii) . 

In practice, the loop Bl is in the form of a 
coil having about ten turns. The sensor 2 and the 
miniature capacitor CI are produced by integrated 
technology and have substantially the same thickness as 
the loop Bl (approximately 2 mm) so as to be housed in 
the tire without a local additional thickness, a 
difference in thickness being compensated for by a 
covering ply of the tire (approximately 1 mm on each 
side of the support band S) . 

According to the invention, the two loops 
have, when flat, a more or less rectangular shape, the 
short side and the long side of the rectangle extending 
substantially over the width of the tire and along its 

* 

periphery, respectively. 

To optimize the coupling between the loops Bl 
and B2 on the one hand and B3 and B4 on the other, the 
loops B2 and B4 placed outside the tire also have a 
more or less rectangular shape. In the French patent 
application cited in the introduction, the loops B2 and 
B4 of the monitoring device were placed in a plane 
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the example described amount to approximately 2 0 dB, 
whereas they would be around 3 0 dB in the configuration 
described in the aforementioned patent application. 

Of course, the invention is not limited to 
5 the embodiment described above by way of example, it 
extends to other variants . 

Thus, it will be understood that the tire 
according to the invention may include only a single 
induction loop Bl allowing the active element to be 

10 connected to processing means MT, as well as to supply 
means MA. In this case, the loop Bl may interact with 
the supply loop B4 over a band of frequencies close to 
Wi (typically 4 0 kHz) . By modulating the return carrier, 
the loop Bl may interact with the loop B2 connected to 

15 the processing means MT over a band of frequencies 
close to a frequency W2, which is a multiple of the 
frequency w^ (for example, W2 = 80 kHz) . 

In the configuration described in the 
example, the loops are implanted under the radial 

20 carcass ply, which assumes that the metal structure of 
the carcass can induce perturbations on the transmitted 
fluxes. However, the Applicant has found that the 
coupling losses do not increase significantly in the 
configuration described. 

25 In general, the invention allows electrical 
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communication (in the wide sense) right to the supply 
between a tire and the chassis of a vehicle. It is 
particularly applicable to detecting the state of a 
tire by measuring the acceleration. It is capable of 
many variants, especially with regard to the data 
transmitted and to the physical magnitude which serves 
for detecting the state of the tire. 
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CLAIMS 

1. Process for manufacturing a tire (1), of 
the type comprising the following steps: 

i - preparing a deformable preform for the carcass (3), 

ii - holding this preform wound on a support of 
circular general shape, 

iii - continuing the manufacture of the tire, in a 
manner known per se, with stretching of the preform 
thus held, in an outward general direction, said 
stretching being carried out after the fastening of the 
free ends of the preform, 

characterized in that: 

- step i) furthermore includes the preparation of a 
complementary preform comprising an elastic support 

(S) , of rectangular general shape, homologous with that 
of said preform, provided with at least one conductor 

(Bl) fixed in a loose manner, also with a rectangular 
general shape, and 

- step ii) comprises holding this complementary preform 
with the aforementioned preform, on the support of 
circular general shape, 

thereby making it possible to implant a conductive loop 
(Bl) inside the tire without significantly modifying 
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its manufacturing techniques. 

2. Process according to Claim 1, in which 
step i) furthermore includes the preparation of 
deformable preforms for a sealing layer (4) and for a 
radial carcass ply (3) of the tire, 

characterized in that the complementary preform is 
held, during step ii) , between the two respective 
preforms for the radial carcass ply (3) and for the 
sealing layer (4) . 

3 . Process according to either of Claims 1 
and 2, characterized in that the conductor is shaped 
during step i) so as to have the general shape of a 
rectangular open loop (Bl) - 

4. Process according to Claim 3, 
characterized in that the two short sides of the 
rectangular loop (Bl) are joined during step ii) in 
order to be substantially adjacent . 

5. Process according to either of Claims 3 
and 4, characterized in that step i) furthermore 
includes the fixing of another loop (B3) , homologous 
with said open loop (Bl) , to the elastic support. 

. 6. Process according to Claim 5, 
characterized in that the loops (Bl, B3) are fixed to 
the elastic support (S) by a technique of the 
overcasting or tacking kind. 
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7. Process according to either of Claims 5 
and 6, characterized in that step i) furthermore 
includes the connecting of the loops to an active 
element and each loop to at least one electrical 
component (CI) . 

8. Process according to Claim 7, 
characterized in that step ii) furthermore includes the 
implantation of said active element under the preform 
for the carcass (3) . 

9. Process according to either of Claims 5 
and 6, characterized in that provision is made to leave 
the two free ends of each loop visible in order to 
connect them to an active element, and each end to at 
least one electrical component (CI) after either of 
steps ii) and iii) . 

10. Tire, characterized in that it 
comprises, fixed under its tread, at least one 
conductive loop (Bl) which has, when opened out flat, a 
rectangular general shape, the short side and the long 
side of the rectangle extending substantially over the 
width of the tire and substantially right along its 
periphery, respectively. 

11. Tire according to Claim 10, 
characterized in that its loop (Bl) is designed to be 
able to interact by electromagnetic coupling with at 
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least one loop (B2) , tuned in terms of frequency (w) , 
and placed in the external proximity of the periphery 
of the tire. 

12. Tire according to Claim 11, 
5 characterized in that it furthermore includes an active 
element implanted under the tread and connected to the 
aforementioned loop (Bl) so that it is capable of 
transmitting information relating to the state of the 
tire. 

10 13. Tire according to one of Claims 10 to 

12, characterized in that it includes another 
conductive loop (B3) , suitable for delivering energy, 
especially electrical energy, for supplying an active 
element which is implanted under the tread. 

15 14. Tire according to either of Claims 12 

and 13, characterized in that the active element 
includes a miniature sensor (2) placed so as to be 
sensitive to the radial acceleration of the tire. 

15. Tire according to one of Claims 12 to 

20 14, characterized in that it includes a nonvolatile 
onboard memory (EEPROM) connected to the active 
element . 
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SOUS SA BANDE DE ROULEMENT 

(57) Abstract 

The invention concerns a tyie equipped with a 
conductive loop, and a method for implanting such a 
loop. Said loop (Bl) is implanted between the radial 
body ply (3) and a sealing layer (4) of the tyre. It has, 
when unfolded fiat a substantially rectangular shape, 
the smaller side and the larger side of the rectangle 
extending substantially over the width of the tyre and 
along the periphery thereof, respectively. 

(57) Ahr€gi 

L' invention conceme tm pneumatique muni d'une 
boucle conductrice, et un proc6d6 d* implantation d'une 
telle boucle. Cette boucle (Bl) est implantte entre la 
nappe de carcasse radiale (3) et une couche d*dtanch6it6 
(4) du pneumatique. Elle pr6sente, d6roul£e ^ plat 
une fomie scnsiblement rcctangulairc, le petit c6t6 et 
le grand c6t6 du rectangle s'6tcndant sensiblement sur 
la largeur du pneumatique et le long de la pdriph^e de 
cclui-ci, respectivemenL 
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Tire provided with a conductive loop and p rocess for 

implanting this loop under its tread 

5 The invention relates to a tire provided with 

a conductive loop and to a process for implanting such 
a loop, such as for example an inductive loop of a 
device for monitoring a tire in service. 

In French Patent Application No. 97/07180, 

10 the Applicant has proposed a tire provided, in the 

vicinity of its tread, with a miniature sensor which 
detects the radial acceleration of the tire. Two loops, 
one mounted on the tire and the other on the vehicle, 
allow transfer of the information obtained to the 

15 vehicle. At least one other loop mounted on the vehicle 
allows the sensor and/or the electronic circuit which 
accompanies it in the tire to be supplied with power. 

With regard to the construction of the loops, 
it is necessary to take into account the requirements 

20 associated with the current techniques in manufacturing 
tires, particularly radial -carcass tires, the 
complexity of which is known. In practice, the process 
for manufacturing such a tire comprises especially a 
step of stretching its tread and a subsequent 

25 vulcanization treatment step in order to give it its 
final shape. Thus, a conductive loop, as described in 



the aforementioned patent application, is implanted 
under the tire's tread, between these two steps. The 
process for manufacturing such a tire therefore 
requires an additional step of fastening this loop, 
something which may prove to be undesirable within the 
context of high-volume manufacture. 

The present invention aims to improve the 

situation. 

For this purpose it provides a process for 
manufacturing a tire, in which the conductive loop is 
implanted before the step of stretching the tread. 

The invention therefore starts with a process 
comprising the following steps: 

i - preparing a deformable preform for the tread, 

ii - holding this preform wound on a support of 
circular general shape, 

iii - continuing the manufacture of the tire, in a 
manner known per se, with stretching of the preform 
thus held, in an outward general direction, and the 
fastening of its free ends. 

According to the invention, step i) 
furthermore includes the preparation of a complementary 
preform comprising an elastic support, of rectangular 
general shape, homologous with that of the preform. 
This elastic support is provided with at least one 
conductor fixed in a loose manner, also with a 



3 

rectangular general shape. 

Next, step ii) comprises holding this 
complementary preform under the aforementioned preform. 

Thus, the process according to the invention 
5 makes it possible to implant at least one conductive 
loop or coil inside the tire without significantly 
modifying its manufacturing techniques. 

This process is suitable equally well for the 
manufacture of a tire with a radial carcass, step i) 
10 furthermore including the preparation of a deformable 
preform for a radial carcass ply. The complementary 
preform is then held, during step ii) , preferably 
between the two respective preforms for the radial 
carcass ply and for a sealing layer of the tire. 
15 The subject of the invention is also a tire 

manufactured according to this process. 

According to the invention, the tire then 
comprises, fixed under its tread, at least one 
conductive loop or coil which has, when opened out 
20 flat, a rectangular general shape. The short side and 
the long side of the rectangle extend substantially 
over the. width of the tire and substantially all along 
its periphery, respectively. 

Further features and advantages of the 
25 invention will appear upon examining the detailed 

description below, and from the appended drawings in 



which: 

- Figure 1 illustrates schematically the tire 
1 according to the invention, provided with conductive 
loops Bl and B3 of a device for monitoring the state of 
the tire in service, in the example described; 

- Figure 2 illustrates the complementary 
preform which includes the elastic support S and the 
conductive loop Bl, placed between the respective 
preforms for the radial carcass ply 3 and the sealing 
layer 4; 

- Figure 3a illustrates schematically the 
respective arrangements of the loop Bl and of the loop 
B2, which interact, in a front view; 

- Figure 3b is a top view of the elements in 

Figure 3a; 

- Figure 4 is a top view of the loop Bl, 
opened out flat, on its support S; 

- Figure 5 is a view on the section V-V in 
Figure 3a, showing some of the field lines which pass 
through the loops Bl and B2; and 

- Figure 6 illustrates the equivalent circuit 
diagram of the coupling between the two loops Bl and 

B2 , 

The drawings contain, mostly, elements of a 
certain character. They will therefore be able not only 
to serve to make the description more clearly 
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understood, but also to contribute to the definition of 
the invention, as the case may be. 

Referring first of all to Figure 1, this 
shows a tire 1 with a radial carcass 3, moumted on the 
5 wheel of a motor vehicle in the example described, and 
provided with a sealing layer 4. The tire 1 is fitted 
with a first conductive loop Bl connected to an active 
element . 

The active element comprises a miniature 

10 sensor 2 implanted under the radial carcass ply 3, near 
the tread. This sensor is designed to be sensitive to 
the radial acceleration that the rotation of the tire 1 
induces. Thus, when part of the tread neighboring the 
sensor 2 is in contact with the ground, this part 

15 flattens and the sensor 2 undergoes a rectilinear 

movement . Said sensor then detects a sudden variation - 
particularly a reduction - in the radial acceleration 
that it undergoes, during the travel through a distance 
L (Figure 1) representative of the state of the tire. 

20 The sensor may include, for example, a 

piezoelectric material sensitive to the pressure that a 
mass m subjected to the centrifugal force exerts on it. 
This pressure can then be written as: 

P = (m V=^) / (R S) , 

25 where m is the mass which undergoes the acceleration; V 
is the tangential velocity of the wheel; R is the 



radius of the wheel and S is the area of contact 
between the mass m and the piezoelectric material. 

Thus, the time intervals during which the 
radial acceleration is zero, as well as their 
durations, representative of the state of the tire, are 
noted. When the sensor 2 is far from the ground, the 
piezoelectric material delivers a nonzero current. This 
information given by the sensor must be received and 
processed by processing means MT. 

These processing means comprise especially a 
memory and an electronic circuit suitable for 
processing at least some of the measurements given by 
the sensor, and capable of writing data relating to 
these measurements into the memory. 

However, such processing means cannot be 
completely incorporated into the tire 1. The sensor 2 
is therefore connected to a first conductive loop Bl 
capable of interacting, by electromagnetic coupling, 
with a second loop B2 (data input /output ) , which is 
connected to a part of the processing means MT. In 
practice, the nonvolatile memory (EEPROM) in the 
example is mounted in the tire, close to the sensor 2, 
and connected to the latter. 

A magnetic flux is transmitted from the first 
induction loop Bl to the second induction loop B2 . In 
order to improve the coupling between the induction 



loops Bl and B2 , they are each connected to a capacitor 
CI and C2 (Figure 6) so as to tune them to a band of 
frequencies near a central frequency coj. In this case, 
the following equations are obtained: 

LI -CI = L2,C2 = 1/cOi^ 
where LI and L2 are the inductances of the loops Bl and 
B2, and CI and C2 are the capacitances of miniature 
capacitors connected to these loops, respectively. 

Moreover, the active element includes an 
electronic or electrical circuit for amplifying the 
current output by the sensor 2 , This circuit needs a 
supply, especially an electrical supply. The solution 
which would consist in implanting a battery mounted in 
the tire is not easily conceivable, given the treatment 
at high temperature (T = 180 °C) that the latter 
undergoes in order to cure the materials that it 
contains, after the stretching step. However, it should 
be noted that the Applicant has confirmed that the 
components mounted with the loop Bl, such as the sensor 
2 or the miniature capacitor CI, withstand this 
treatment . 

According to a more elaborate embodiment of 
the invention, the tire 1 may be fitted with a third 
conductive loop B3 suitable for interacting, by 
electromagnetic coupling, with a homologous loop B4 
placed outside the tire and connected to external 
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supply means ^4A. The amplification circuit of the 
active element is thus provided with greater autonomy. 
The loops B3 and B4 are each connected to a capacitor 
of capacitance chosen so that the loops B3 and B4 are 
5 tuned to a band of frequencies different from coi, 

thereby making it possible to limit the perturbations 
normally induced in the coupling between the loops Bl 
and B2 . The magnetic energy output by the loop B4 is 
recovered in the form of an electric current i flowing 

10 in the loop B3 . The sensor 2 and its processing 

electronics have an intrinsic impedance z and can thus 
be supplied with an electrical voltage V - z*i. 

The conductive loops are implanted in the 
tire, between the radial carcass ply 3 and the sealing 

15 layer 4 (Figure 2) . During the aforementioned step i) , 
a preform is therefore prepared which includes an 
elastic support S to which a conductor, shaped so as to 
have the general shape of a rectangular open loop, is 
fixed. In practice, the conductive loop is immobilized 

20 between two plies of elastomer, preferably made of 

filled rubber. This step may furthermore include the 
fixing of another loop B3 (for the supply of the 
amplification circuit) to the elastic support, said 
other loop being homologous with this open loop Bl . 

25 The two loops are fixed to the support by a 

technique of the overcasting or tacking kind, the main 
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point being that they are fixed in a loose manner in 
order to withstand the stretching of the preforms 
during step iii) - Typically, the diameter of the tire 
reaches up to 150% of its initial value after this 
5 stretching step. The loops are then shaped in order to 
have initially, when opened out flat, more or less 
zigzagged lines (Figure 4) . They preferably conprise 
insulated wires, which may be so-called Litz wires 
(known in the coils of long-wave and/or medium-wave 
10 amplitude-modulation radio sets). The ends of each loop 
(short sides of the rectangle) are joined during step 
ii) in order to be substantially adjacent. Thus, the 
induction effects at the ends cancel out. 

Provision may be made to leave the two free 
15 ends of each loop visible in order to connect them to 
an active element and each end to at least one 
miniature capacitor in order to improve the coupling, 
after either of steps ii) and iii) . 

Preferably, these connections are made during 
20 step i) so as to implant the active element under the 
preform for the radial carcass ply during step ii) . 

In practice, the loop Bl is in the form of a 
coil having about ten turns. The sensor 2 and the 
miniature capacitor CI are produced by integrated 
25 technology and have substantially the same thickness as 
the loop Bl (approximately 2 mm) so as to be housed in 



the tire without a local additional thickness, a 
difference in thickness being compensated for by a 
covering ply of the tire (approximately 1 mm on each 
side of the support band S) - 

According to the invention, the two loops 
have, when flat, a more or less rectangular shape, the 
short side and the long side of the rectangle extending 
substantially over the width of the tire and along its 
periphery, respectively. 

To optimize the coupling between the loops Bl 
and B2 on the one hand and B3 and B4 on the other, the 
loops B2 and B4 placed outside the tire also have a 
more or less rectangular shape. In the French patent 
application cited in the introduction, the loops B2 and 
B4 of the monitoring device were placed in a plane 
perpendicular to the "plane" of the loops Bl and B3 
(the plane of Figure 3b) . The electromagnetic coupling 
between the loops is, in such an arrangement, 
particularly sensitive to the movements of the 
suspension. In the embodiment proposed by the present 
application, the loops B2 and B4 are placed on a wheel 
arch (or fender) of the vehicle near the loops Bl and 
B3 . The long side of the rectangle that they form when 
flat extends over a circular arc concentric with the 
radial carcass 3 of the tire. Thus, the distance d 
between the loops placed in the tire and on the vehicle 



is approximately constant at rest (Figure 3a) . 

However, this distance may vary depending on 
the movements of the suspension. The Applicant has 
consequently provided loop widths of the same order of 
magnitude as the distance d; a slight deviation in this 
distance does not generate an appreciable variation in 
the magnetic flux transmitted between the loops. 

Moreover, the loops mounted on the vehicle 
are slightly wider than those implanted in the tire. 
Thus, the field lines H (Figure 5) may pass within the 
loops without the transmission of the magnetic flux 
being perturbed by any turning angle that the wheel 
would adopt with respect to the axis of the vehicle. 

Typically, the inter-loop coupling losses in 
the example described amount to approximately 20 dB, 
whereas they would be around 30 dB in the configuration 
described in the aforementioned patent application. 

Of course, the invention is not limited to 
the embodiment described above by way of example, it 
extends to other variants. 

Thus, it will be understood that the tire 
according to the invention may include only a single 
induction loop Bl allowing the active element to be 
connected to processing means MT, as well as to supply 
means MA. In this case, the loop Bl may interact with 
the supply loop B4 over a band of frequencies close to 
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^1 (typically 40 kHz) . By modulating the return carrier, 
the loop Bl may interact with the loop B2 connected to 
the processing means MT over a band of frequencies 
close to a frequency coj/ which is a multiple of the 
5 frequency coi (for example, cDj = 80 kHz) . 

In the configuration described in the 
example, the loops are implanted under the radial 
carcass ply, which assumes that the metal structure of 
the carcass can induce perturbations on the transmitted 

10 fl\ixes. However, the Applicant has found that the 

coupling losses do not increase significantly in the 
configuration described. 

In general, the invention allows electrical 
communication (in the wide sense) right to the supply 

15 between a tire and the chassis of a vehicle. It is 
particularly applicable to detecting the state of a 
tire by measuring the acceleration. It is capable of 
many variants, especially with regard to the data 
transmitted and to the physical magnitude which serves 

20 for detecting the state of the tire. 
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CLAIMS 

1. Process for manufacturing a tire (1), of 
5 the type comprising the following steps: 

i - preparing a deformable preform for the tread (3) , 

ii - holding this preform wound on a support of 
circular general shape, 

iii - continuing the manufacture of the tire, in a 
10 manner known per se, with stretching of the preform 

thus held, in an outward general direction, and the 
fastening of the free ends of the preform, 
characterized in that: 

- step i) furthermore includes the preparation of a 
15 complementary preform comprising an elastic support 

(S) , of rectangular general shape, homologous with that 
of said preform, provided with at least one conductor 
(Bl) fixed in a loose manner, also with a rectangular 
general shape, and 
2 0 - step ii) comprises holding this complementary preform 
under the aforementioned preform, 

thereby making it possible to implant a conductive loop 
(Bl) inside the tire without significantly modifying 
its manufacturing techniques. 
25 2. Process according to Claim 1, in which 

step i) furthermore includes the preparation of 
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deformable preforms for a sealing layer (4) and for a 
radial carcass ply (3) of the tire, 

characterized in that the complementary preform is 
held, during step ii) , between the two respective 
preforms for the radial carcass ply (3) and for the 

sealing layer (3) . 

3 . Process according to either of Claims 1 
and 2, characterized in that the conductor is shaped 
during step i) so as to have the general shape of a 
rectangular open loop (Bl) . 

4. Process according to Claim 3, 
characterized in that the two short sides of the 
rectangular loop (Bl) are joined during step ii) in 
order to be substantially adjacent. 

5. Process according to either of Claims 3 
and 4, characterized in that step i) furthermore 
includes the fixing of another loop (B3) , homologous 
with said open loop (Bl) , to the elastic support. 

6. Process according to Claim 5, 

r 

characterized in that the loops (Bl, B3) are fixed to 
the elastic support (S) by a technique of the 
overcasting or tacking kind. 

7. Process according to either of Claims 5 
and 6, characterized in that step i) furthermore 
includes the connecting of the loops to an active 
element and each loop to at least one electrical 
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component (CI) . 

8. Process according to Claim 1, 
characterized in that step ii) furthermore includes the 
implantation of said active element under the preform 

5 for the tread (3) . 

9 . Process according to either of Claims 5 
and 6, characterized in that provision is made to leave 
the two free ends of each loop visible in order to 
connect them to an active element, and each end to at 

10 least one electrical component (CI) after either of 
steps ii) and iii) . 

10. Tire, characterized in that it 
comprises, fixed under its tread (3) , at least one 
conductive loop (Bl) which has, when opened out flat, a 

15 rectangular general shape, the short side and the long 
side of the rectangle extending substantially over the 
width of the tire and substantially right along its 
periphery , respect ively . 

11. Tire according to Claim 10, 

2 0 characterized in that its loop (Bl) is designed to be 
able to interact by electromagnetic coupling with at 
least one loop (B2) , tuned in terms of frequency (co) , 
and placed in the external proximity of the periphery 
of the tire. 

25 12. Tire according to Claim 11, 

characterized in that it furthermore includes an active 



element implanted under the tread (3) and connected to 
the aforementioned loop (Bl) so that it is capable of 
transmitting information relating to the state of the 
tire . 

13. Tire according to one of Claims 10 to 
12, characterized in that it includes another 
conductive loop (B3) , suitable for delivering energy, 
especially electrical energy, for supplying an active 
element which is implanted under the tread (3) . 

14. Tire according to either of Claims 12 
and 13, characterized in that the active element 
includes a miniature sensor (2) placed so as to be 
sensitive to the radial acceleration of the tire. 

15- Tire according to one of Claims 12 to 
14, characterized in that it includes a nonvolatile 
onboard memory (EEPROM) connected to the active 
element . 
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